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Pabouas mporpamMma o MareMaTuke Ha YPOBHE OCHOBHOTO OOIIEro 0Opa3oBaHMUs COCTaBJICHA Ha
OCHOBE (peilepalIbHOTO TOCYAapCTBEHHOTO0 00pa3oBaTENBHOTO CTaHAapTa OCHOBHOTO —OOIIEro
oOpa3oBanus (mpuka3 MuHHcTepcTBa 00pa3oBanus U Hayku Poccuiickoit @enepanuu ot 17.12.2010
Ne 1897 «OO0 yrBepxkaeHun (eaepalbHOTO TOCYIApPCTBEHHOrO 00pa30BaTEeNbHOIO CTaHIapTa
OCHOBHOTO 00IIero 00pa3oBaHUs» ¢ U3MEHEHUSMHU M JOMOJHEHUSMH), TPEOOBAaHHWHA K pe3yjbTaTam
OCBOCHHUSI OCHOBHOH 00pa30BaTeIbHON MPOTrpaMMBI OCHOBHOTO 00IIero oopazoBanusi, mporpamm: H.
. Bunenkun, B. U. XKoxos, A. C. Yecnoko, C. M. HIBapubypn «Maremaruka, 5-6», M:
Muemo3suna; Maxkaperues FO.H., «Anrebpa, 7-9», M: Ilpocsemenue; [Toropenos A.B. «I'eometpus, 7-
9» M: Ilpoceemienue, yueoHoro mana ['bOY COI Nel9 r. Cei3panu.

B yuebnom tmurane I'BOY COILI Nel9 r. CeBpann Ha HU3y4YeHHE Y4eOHOrO TpeaMeTa
«MaTteMaTHKa» OTBOIUTCSA B 5 Kiacce — 5 4yacoB B Henaemro, 4To cocrtasiisseT 170 yacoB B roa, B 6
KJIacce — 5 4yacoB B HEZEII0, uTo coctaiigeT 170 yacoB B roJ.

B yuebnom tmurane I'BOY COILI Nel9 r. CemBpann Ha HU3y4YeHHE Y4eOHOrO TpeaMeTa
«MaremaTtukay (Moaynu «Anredpay u «l'eoMeTpus») OTBOIUTCS: B 7 KIacce — 5 4acoB B HEMENIO, U4TO
coctaBisieT 170 yacoB B roj, B 8 Kjacce — 5 4yacoB B HeAet0, 4yTo cocTasisgeT 170 yacos B roj, B 9

KJacce — 5 9acoB B HEZENI0, UYTO cocTaBisgeT 170 4acoB B roJI.
HToro Ha ypoBHE OCHOBHOTO 00111eT0 00pa3zoBanus — 850 yacos.

1. Ilnanupyemble pe3yJIbTaThl 0CBOEHHUS Kypca

JINYHOCTHBIE Pe3yJIbTAThI:

® yMEHHE SICHO, TOYHO, TPaMOTHO H3Jaratb CBOM MBICIIM B YCTHOM M NHUCbMEHHOW peyH,
MOHUMATh CMBICT TOCTAaBJICHHOM 3aJayM, BHICTpaWBaTh apPryMEHTALUI0, MPUBOAUTH HPHUMEPHI U
KOHTPIPUMEDPBI;

® KPUTHUYHOCTH MBIILICHUS, YMEHUE PACTIO3HABATH JJOTUYECKHA HEKOPPEKTHBIE BHICKA3bIBAHMS,
OTJINYATh THMOTE3Y OT aKTa;

® [pelCTaBICHHE O MATEMaTHIECKON HayKe Kak c(hepe UemoBeYeCKOM eATENbHOCTH, 00 dTamax
€€ pPa3BUTHUSA, O €€ 3HAYMMOCTH JIJIsl PA3BUTHUS LIMBUIIN3ALINN;

® KpeaTHUBHOCTH MBIIUICHUS, MHUIIMATHBA, HAXOJUYUBOCTh, AKTUBHOCTD MIPH PEIICHUN
MaTeMaTHYeCKUX 3a7ay;

® yMeHHE KOHTPOJUPOBATh MPOLIECC U PE3YJIbTAT YUCOHOW MaTeMaTUYECKOU JIeATEeIbHOCTH;

® CrocOOHOCTH K AMOLIMOHAILHOMY BOCHIPUSATHIO MaTEMaTHUECKUX OOBEKTOB, 3a/1a4, PEIICHUH,
pacCyKICHHUII;

MeTranpeamerHblie pe3yabTaThl:

® TIepBOHAYAIILHBIC TIPEACTABICHUS 00 HJIESX U O METO/IaX MaTEMAaTUKN KaK YHUBEPCAIHLHOM SI3bIKE
HayKH U TEXHUKHU, CPEACTBE MOJEIUPOBAHMS SBICHUN U IIPOLIECCOB;

® yMEHHUE BUJIETh MaTEMaTUYECKYIO 3a7jauyy B KOHTEKCTE MPOOIEeMHON CUTyallMK B APYTUX

e [UCIMIUIMHAX, B OKPYXAIOLIEH KU3HU;
yMEHHE HaxXOAWTh B pPAa3IMYHBIX HCTOYHUKAX HH(OOPMALIMIO, HEOOXOAUMYIO JUISl PELIEHUS
MaTeMaTHYeCKUX MpoOsieM, MPEACTaBIATh €€ B MOHATHOH ¢opme, NPUHUMATH pELICHHE B

e YCIIOBHUSIX HETIOJHOM M U30BITOYHON, TOYHON U BEPOSTHOCTHOM MH(OpMaLny;

® YyMEHHE INIOHUMAaTh U HCHOJb30BaTh MaTeMaTHUECKHE CpEACTBA HArSIHOCTH (rpaduky,

e JMarpaMmbl, TaOJIUIBI, CXEMBI U Jp.) Ul WIIOCTPALUK, HHTEPIIPETALUH, apTyMEHTALlNY;

® yMEHHUE BBIJBUIaTh TUIOTE3bl IPU PELICHUH YUeOHBIX 3a]a4, IOHUMATh HEOOXOIUMOCTb UX

e IIPOBEPKY;

® yMEHHUE NPUMEHATh HMHIYKTUBHBIC U IeAYKTUBHBIE CIIOCOOBI PACCYXICHUH, BUJETh Pa3TUUHbIC
CTpaTeruu pelieHus 3a1ay;

¢ [IOHMMAHME CYIIHOCTH AJITOPUTMHUYECKUX MPEANMCAHUN U YMEHHE JIEVCTBOBATh B COOTBETCTBUU

e C IPEIOKEHHBIM AITOPUTMOM;



® yMEHHE CAMOCTOSITEIILHO CTaBUTH 1I€JIH, BEIOMPATH M CO3/1aBATh AJITOPUTMBI JJISl PEIICHUS

e YUEOHBIX MaTEeMAaTUYECKUX MPOOIIEM;

e yYMEHME IUITAHUPOBATh U OCYLIECTBIIATH JAEATENbHOCTD, HAIIPABJICHHYIO HA PEIICHHE 3a1a4
HCCIIEA0BATENIBCKOrO XapaKrepa.

IIpenmeTHble pe3yJbTaThl:

g8 Oco3HaHue 3HaYEHHUs MaTEMaTHKHU AJIs IOBCEIHEBHOM JKM3HU YEJIOBEKA.

e [IlpeacraBneHue o MaTeMaTUYECKOM Hayke Kak cepe MaTeMaTHUECKOM 1eSATeIbHOCTH, 00
JTanax ee pa3BUTHs, O €€ 3HAUUMOCTH ISl pa3BUTHUS LIMBUIIU3AIUH.

e PasButHe yMeHHH paboTath ¢ YYEOHBIM MaTEMaTUYECKHMM TEKCTOM (aHAJM3UPOBATh,

U3BIIEKaTh HEOOXOIMMYI0 HWH(GOPMAIMIO), TOYHO M TPAMOTHO BBIPAKATh CBOM MBICITH C

NPUMEHEHHEM MaTeMaTH4YeCKONW TEePMHHOJOTMH M CHUMBOJWKH, MPOBOJUTH KiaccH(HUKAINH,

JIOTHYECKHe 0OOCHOBAHMS.

Brnagenue 6a30BbIM MOHATHIHBIM alapaTOM 10 OCHOBHBIM pa3ziesiaM COJep>KaHusl.

CucremaTueckue 3HaHHUA 0 QYHKIMSIX U UX CBOMCTBAX;

CucremaTrdecKkue 3HaHMs O (PUrypax U UX CBOMCTBAX;

[IpakTuyecku 3HaUMMble MATEMAaTUUYECKHE YMEHUS U HaBBbIKU, UX IPUMEHEHUE K PEILICHUIO

MaTeMaTUYECKUX U HeMaTeMaTHUeCKHX 3ajay, IPeNnoaraiiiee yMeHUs:

BBITIOJIHATH BBIUMCIICHUS C HATYpaJbHBIMHU YUCIIAMU, OOBIKHOBEHHBIMU U JIECATUYHBIMU

IpOOSIMH, MOJIOKUTEIBHBIMU U OTPUILIATEIBHBIMU YHCIIAMU;

pemaTh TEKCTOBBIE 3a/Ja4l apU(PMETHUECKUM CIIOCOOOM U C TIOMOIIBIO COCTABJICHUS U

peleHusl ypaBHEHUH, CUCTEM YPAaBHEHHUI Y HEPABECHCTB;

n300pakaTh PUTYPHI HA IIJIOCKOCTH;

UCIIOJIb30BaTh «T'€OMETPUUECKHUID) S3bIK JUIsl OMUCAHUS IPEIMETOB OKPYIKAIOIIEro MUPA;
U3MEPATH JJIMHBI OTPE3KOB, BEIMUHUHBI YTIIOB, BBIYUCIATH TUIOIAAN U 00bEeMBI QUTYD;
pacro3HaBaTh U U300pa)xxaTh paBHbIC U CHMMETPUYHbIE (PUTYDHI;

BBITIOJIHATH IOCTPOSHUS TEOMETPUUECKUX (PUTYP C TOMOIIBIO IIUPKYJIS ¥ THHEUKH;
NPOBOJUTh HECJIOXKHbIE NPAKTUUECKUE BBIUUCIEHHUS C MPOLIEHTaMH,

UCTIOJIb30BaTh MPUKUIKY U OLCHKY;

BBINOJIHATH HEOOXOMMBbIE U3MEPEHNUS;

UCII0JIb30BaTh OYKBEHHYIO CUMBOJIMKY JUJIsl 3alIMCH OOIUX YTBEPKICHUH, PopMyII,
BBIPQKEHUH, ypaBHEHHIA;

CTPOUTH Ha KOOPAMHATHOH MJIOCKOCTH TOYKH I10 33/laHHBIM KOOPJMHATaM, OIPEAEIATh
KOOPJMHATBI TOUEK;

YUTaTh W HCIOJIb30BaTh HMH(POPMAINIO, TPEACTABICHHYIO B BUAE TaOIHIIBI, JUArpamMMbl
(cronbyatoit WK KpyroBoii), B rpaduueckoM BUJIE, HA YePTEkKaxX U CXeMax;

pemaTh npocTeiine KOMOMHATOPHbIE 3a/1aul IepebOpPOM BO3ZMOXKHBIX BApUAHTOB;
BBINOJIHATH BBIYUCIICHUS C IEHCTBUTENIHBIMU YHCIIAMU;

pemaTh ypaBHEHMs], HEPABEHCTBA, CUCTEMbI YPAaBHEHU U HEPABEHCTB;

UCIIOJIb30BaTh ajTreOpandecKuil sI3bIK I OTIMCAHMS IIPEIMETOB OKPYIKAIOIIEro MUpa U

CO3JaHuUs COOTBETCTBYIOIIUX MATEMAaTUUYECKUX MOJIEIIEH;

IIPOBOJIUTH MPAKTUYECKUE PACUYETHI: BBIYMCICHUS C MPOLICHTAMM, BBIYHMCICHHS C YUCIOBBIMH

[IOCJICIOBATEIbHOCTSMY,  BBIUMCICHUS  CTAaTUCTUYECKUX  XapAKTEPUCTHK, BBIIIOJIHECHUE

e TPUOJIMKEHHBIX BBIYMCIICHUH;

®  BBINOJIHATH TOXKAECTBEHHbIE NMPe00pa30BaHMsl pallMOHATIBHBIX BBIPAXKEHU; BBHITIOIHATh
olepanuy HaJl MHOKECTBAMU;

e uccnenoBaTh PyHKIMM U CTPOUTH IpaUKH.

JIuunocmmuule pe3yromamol 0c60eHUA YUEOHO20 nPeOMema:
1) popmMHupoBaHUE OTBETCTBEHHOI'O OTHOLICHHUS K YYEHHIO, TOTOBHOCTH M CITIOCOOHOCTH 00YyYaromuxcs
K CaMOpPa3BUTHIO M caMOOOPa30BaHHIO HA OCHOBE MOTHBAIIMH K O0YUYEHHIO U MIO3HAHUIO;



2) ¢hopMHUpOBaHHS KOMMYHHUKAaTUBHOM KOMIETEHTHOCTH B OOLICHUU U COTPYJHUYECTBE CO
CBEPCTHHUKAMH, CTAPLIMMHU 1 MIIAJAIMMU B 00pa30BaTeIbHON, yueOHO-UCCIIe0BATEIbCKOM,
TBOPYECKOH M APYTUX BUAAX JIEATSIHHOCTH,

3) yMeHus ACHO, TOUHO, IPAMOTHO M3JIaraTh CBOM MBICIIM B YCTHON M MMCbMEHHOM pedH, MOHUMATh
CMBICJI IOCTaBJIGHHOMN 3a/1a4M, BEICTPAUBATh apIyMEHTAIUIO, IPUBOJUTH IPUMEPHI U KOHTPIIPUMEPHI;
4) nepBOHAYAJILHOTO MPECTABJICHUS O MATEMAaTUYECKON HayKe Kak chepe YyenoBeYecKoi
JesITeIbHOCTH, 00 dTanax e€ pa3BUTHsA, O €€ 3HAYMMOCTH ISl Pa3BUTHUS [IUBHIIU3AIIHN;

5) KpUTUYHOCTH MBIIUICHUS, yMEHHSI PACIIO3HABATh JIOTHYECKH HEKOPPEKTHBIE BHICKA3bIBAHMSI,
OTIINYATh THIOTE3Y OT (aKTa;

6) KpeaTUBHOCTH MBIIIUICHUS, THUIIMATUBbI, HAXOJYMBOCTH, AKTUBHOCTHU IIPU PEIICHUN
apudmeTnyecKuX 3a/1a4;

7) yMEHHUSI KOHTPOJIMPOBATH MPOLIECC U Pe3yIbTaT yueOHOW MaTeMaTHUECKOM JeITeIbHOCTH;

8) hopMupoBaHUs CTOCOOHOCTH K IMOLMOHATILHOMY BOCIIPUSATHIO MATEMATHYECKUX O0BEKTOB, 3314,
pELLIEeHHH, pacCyKICHUM;

Memanpeomemnuie pe3yiomamol 0C60CHUA YUEOHO20 npeomema:

dopMUpOBaHUE

1) coCOGHOCTH CaMOCTOATENBHO IJIAHUPOBATH AJIbTEPHATUBHBIC TYTH TOCTHIKECHUS IIETICH,
OCO3HaHHO BBIOMpaTh Hanbosee 3(hHeKTUBHbIE CLIOCOOBI pelieHHs Y4eOHBIX U M03HABATEIbHBIX
3ajay;

2) yMeHHUS OCYLIECTBIIATH KOHTPOJIb 110 00pa3ily U BHOCUTh HEOOXOUMbIe KOPPEKTUBBI;

3) criocoOHOCTH aIeKBATHO OIICHWBATH MPABUIIBHOCTD MM OIMIMOOYHOCTH BBITIOJTHEHUS Y4eOHON
3a/1auu, €€ O0BEKTUBHYIO TPYIHOCTh U COOCTBEHHBIE BOBMOXKHOCTH €€ PEIICHUS;

4) yMeHUs yCTaHABIMBATh NPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIC CBS3U; CTPOUTH JIOTUYECKUE PACCYKIACHUS,
YMO3aK/II04eHUs (MHAYKTUBHBIC, IEAYKTUBHBIE U 110 aHAJIOTUHU) U BHIBOJIBI;

5) ymMeHus co3/1aBaTh, IPUMEHATH U IPe0OPa30BbIBaTh 3HAKOBO-CUMBOJIMUECKUE CPENICTBA, MOJICIIN U
CXEMBI JIJIsl pelieHus y4eOHBIX U M03HABAaTEIbHBIX 3a7a4;

6) pa3BUTHsI CIIOCOOHOCTH OPTaHU30BBIBATh YUEOHOE COTPYIHUYECTBO U COBMECTHYIO JIESTEIBHOCTD C
YUUTEJIEM U CBEPCTHUKAMHU: OIIPENEATh eI, pacIpeaesaTh (PyHKINN U POJIU yYACTHUKOB,
B3aMMO/ICHICTBOBATh U HAXOIUTH 001IHe cIocOObl paboThl; yMEHUsI pabOTaTh B IPyIIe: HAXOIUTh
oO1iee pelieHre 1 pa3peniatb KOHMIUKTH HA OCHOBE COTJIACOBAHUS MO3UIIMMA U yuéTa HHTEPECOB;
ciymaTh naptHépa; GopMyIHupoBaTh, apryMEHTUPOBATh U OTCTAMBATH CBOE MHEHUE;

7) dbopMupoBaHus yueOHOU U 00IIE-10JIb30BATEIHCKOM KOMIIETEHTHOCTH B 00JIACTH UCTIOIb30BaHUS
UH(POPMALMOHHO-KOMMYHUKATMOHHBIX TexHosoruil (MK T-KoMneTeHTHOCTH);

8) mepBOHAYaIBLHOTO MPEACTABICHUS 00 UAEAX U O METOJaX MaTeMaTHKH Kak 00 yHHUBEpCaIbHOM
SI3BIKE HAYKU U TEXHUKU;

9) pa3BuTHs CIOCOOHOCTH BHJIETh MATEMATUYECKYIO 3a7auy B IPYTUX JUCHUILTHHAX, B OKPYKaroIIen
KU3HU;

10) yMeHUSI HAXOAUTH B PA3IMYHBIX UICTOYHHKAX WH(OPMALIMIO, HEOOXOJUMYIO JIIsl pEIIeHUS
MaTeMaTHYECKUX MPoOJIeM, U MPEICTaBIATh €€ B MOHATHON (OopMe; IPUHUMATD PELICHUE B YCIOBUSX
HETOJIHOW W W30BITOYHOM, TOYHOM M BEPOSATHOCTHOM HH(POPMAIINH;

11) yMeHuss HOHUMATh U UCIOJIb30BaTh MATEMAaTUUYECKHUE CPEACTBA HATJITHOCTHU (PUCYHKH, YEPTEXKH,
CXEMBI U JIp.) AJIs WLTIOCTPALUY, HHTEPIPETalui, apryMeHTaI1H;

12) yMeHus BBIIBUTATh TUTIOTE3BI MIPH PEIICHUN YYEOHBIX 3a/1a4 ¥ IOHUMaHUsI HEOOXOIMMOCTH UX
IPOBEPKHU;

13) moHMMaHUs CYIIHOCTH aJTOPUTMHUYECKUX NPEANMUCAHIA U YMEHUS JIEHICTBOBATh B COOTBETCTBUU C
MPEIOKEHHBIM AITOPUTMOM;

14) yMeHuUs caMOCTOSITENILHO CTaBUTh LIEJIH, BEIOUPATh U CO3AaBaTh aJITOPUTMBI JIJIs1 PELICHUS
y4eOHBIX MaTEeMaTHYECKUX MPOOIIeM;

15) criocoOHOCTH TIIAHUPOBATH U OCYILIECTBIIATH JESITEIBHOCTD, HAPABJICHHYIO HA PEIICHUE 3a/1a4
UCCJIEJIOBATEIILCKOTO XapaKkTepa.

Ilpeomemmnuie pe3ynvmamaol 0ceoenus yuedbH020 npedmema:



BeinmyckHuk HayuuTes B 5-6 kiaccax (VI MCIIOJIb30BaHUS B IOBCEIHEBHOM KU3HU H
o0ecre4eHus1 BO3MOKHOCTH YCIIEIIHOT0 MPOA0J/KeHNs1 00pa3oBaHus HA 02a30BOM YPOBHe):

e OmnepupoBarb Ha 0a30BOM YpPOBHE MOHSTHUSMU: MHOXKECTBO, JJIEMEHT MHOKECTBA,
IIOJIMHOKECTBO, IPUHA/ITIC)KHOCTD;

® 3aJaBaTh MHOXECTBA MEPEUNUCICHUEM UX 3JIEMEHTOB;

® HaXOIUTh NepeceueHue, 00beTMHEHHE, TOJIMHOXKECTBO B IIPOCTEHUIIIUX CUTYALIUAX.
B noBce1HeBHOM KU3HHU M IPH U3YYEHHUH JAPYTUX NPeIMETOB:

® pacro3HaBaTh JOTMYECKH HEKOPPEKTHHIE BbICKA3bIBAHMS.
Yucaa

e OmepupoBath Ha 0a30BOM YypOBHE MOHATUAMHU: HATypajbHOE YHCIO, LEJI0e YHCIIO,
OOBIKHOBEHHAs Apo0b, IeCATUYHASL JPOOb, CMELIAHHOE YHCIIO, PAMOHAIBHOE YHCIIO;

® UCIIOJIB30BaTh CBOMCTBA YHMCEN W IpaBujia ACHCTBUU C PALMOHAJIBHBIMU YHUCIAMH IPHU
BBIIIOJIHEHUH BBIYUCIICHUI;

® ICNOJIb30BaTh MPHU3HAKK AEIUMOCTH Ha 2, 5, 3, 9, 10 mpu BBINOJHEHUH BBIYUCICHUU U
pELICHNN HECIIOXKHBIX 3a/1a4;

® BBINOJHITH OKPYIJIEHWE PALIMOHAIBHBIX YMCEl B COOTBETCTBUHU C ITPaBUIIaMU;

® CpaBHMBATh pallMOHAJbHBIC YHCIIA.
B noBceiHeBHOM KU3HHU M IPH U3YYEHHUH JAPYTUX NPeIMeTOB:

® OIICHUBATh PE3YJIbTaThl BEIUNCICHUN MTPYU PEIICHUN NPAKTUUECKUX 3aay;

® BBINOJHITH CPAaBHEHHUE YUCEI B PEAJIbHBIX CUTYalUAX;

® COCTaBJISITh YMCJIOBBIE BBIPAXKEHUS NP PEILIEHUU MPAKTUYECKUX 3a7a4d U 3a1ad U3 JAPYTHX
y4eOHBIX MPEIMETOB.
CraTncTHKA M TeopHusi BepOsITHOCTEH

o [IpencraBnarh JaHHBIC B BUJE TAOJHUII, AUATPAMM,

® yuTaTh HH(POPMALIMIO, IPEJICTABICHHYIO B BUJIE TAOIMIIbI, TUAarPAMMBI.
TexcroBble 3axaun

e PemaTh HECJIOKHBIE CIO)KETHBIE 33/1a4H Pa3HbIX TUIIOB Ha Bce apu(MeTHYECKUE EHCTBHUS;

® CTPOMTH MOJENb YCIOBHUS 3a7aud (B BUIE TaOJMIIbI, CXEMBbI, PUCYHKA), B KOTOPOMH JaHbI
3HAYEHUS JIBYX U3 TPEX B3aUMOCBSI3aHHBIX BEJIMYMH, C LIEJIbIO [IOMCKA PELLIEHUS 3a]auu;

® OCYLIECTBJIATH CIOCOO MOWCKA pEIIeHHs 3a7ayd, B KOTOPOM pacCyXJICHHE CTPOUTCS OT
yCIIOBHA K TPEOOBAaHUIO MM OT TpeOOBAaHHUS K YCIIOBHUIO;

® COCTaBJIATH IUIaH PELEHUs 3a/1a4u;

® BBIJCIATH 3TAIbl PEIICHUS 334U,

® UHTEPIPETUPOBATH BBIYMCIUTENBHBIE PE3YJbTaThl B 3ajJaye, HCCIEAO0BATH IOJyYEHHOE
pelIeHne 3aauu;

® 3HATh Pa3JIMUUE CKOPOCTEH 0OBEKTa B CTOSAYEH BO/IE, MPOTUB TECUCHUS U IO TEUCHUIO PEKH;

e pelaTh 33/a4d Ha HaXOXKJAEHHWE YacTH YKMCIIa U YMCIIa 110 €T0 YacTH;

e pemaTh 33Ja4M Pa3HbIX TUMOB (Ha paboTy, HA MOKYIKH, Ha JBUKEHUE), CBA3BIBAIOIINX TPU
BEIIMYMHBI, BBIJICISITH 3TH BEJIMUYMHBI M OTHOIICHHS MEXIY HUMU;

® HAXOAWTh MPOLEHT OT YHUCIA, YUCIO IO IMPOLEHTY OT HEro, HAaXOAWUTh IPOLIEHTHOE
OTHOILIEHUE JABYX YHCEN, HAXOJUTh IPOLIEHTHOE CHUKEHUE UJIU MPOLICHTHOE MOBBIIIEHUE BEIUYUHBL;

® pelIaTh HECIIOKHBIE JIOTUYECKHE 3a/1a4l METOAOM PACCYKIECHUM.
B nosceaHeBHOM JKM3HU U NIPH U3YYCHUH APYTHX NPEIMETOB:

® BBIJIBUraTh TMIIOTE3bl O BO3MOKHBIX IPEIEIbHBIX 3HAYEHUSAX MCKOMBIX BEJIMYUH B 3a]1a4ye
(menath MPUKHUIKY)
Harasignas reomerpust
I'eomeTpuueckue purypni

e OmnepupoBaThb Ha 0a30BOM YPOBHE MOHATHSAMH: (GUTypa, TOYKAa, OTPE30K, MpsMas, Jyd,
JIOMaHasi, yroJl, MHOTOYTOJIbHUK, TPEYTOJbHUK M YETBIPEXYTOJbHHUK, NPSIMOYTOJIbHUK M KBaJpar,
OKPYKHOCTbh M KpYT, IPSIMOYTOJIbHBIN Mapaienenumnes, kyo, map. M3o0paxats usyyaembie GUTypbl
OT PYKH U C TIOMOIIIBIO JIMHEHKU U [UPKYJISL.



B noBceHeBHOM KM3HHU ¥ NIPH U3YYEHUH APYTUX MPEIMETOB:

® pemiaTh MPaKTUYECKUE 3a7]a4i C IPUMEHEHUEM MPOCTEUIITX CBONUCTB UTYD.
HN3mepenus u BbIYHCIEHUS

® BBINOJHITH U3MEPEHUE JUITHH, PACCTOSHUM, BEJIMYUH YTJIOB, C TOMOIIBIO HHCTPYMEHTOB IS
U3MEPEHH JUTHH U yTJIOB;

® BBIYHCIIATH IUIOMAIHN MPSAMOYTOJIBLHUKOR.
B noBce1HeBHO¥ KU3HH ¥ TPH U3YYEHUH APYTUX MPeIMETOB:

® BBLIUMCISITH PACCTOSHUS HAa MECTHOCTH B  CTAaHJAPTHBIX  CUTYallUsAX, IUIOMIAIH
PSIMOYTOJILHUKOB;

® BLHITNONHATH MPOCTEUIINE TOCTPOCHHUS M W3MEpPEHUs Ha MECTHOCTH, HEOOXOIUMbIe B
peaIbHOU KU3HU.
HcTopusi MaTeMaTHKHU

® OMNWCHIBATh OTACIBHBIC BBIJAIONINECS PE3yJIbTAThl, MOJYYCHHBIE B XOJIE Pa3BUTHSI
MaTEeMaTHKH KaK HAYKH;

® 3HATh MPHUMEPhl MAaTEMAaTHYECKHX OTKPBITHH M MX aBTOPOB, B CBSI3U C OTEYECTBCHHON U
BCEMUPHON UCTOPHEH.
BbInycKHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTH HAYYUTHCSH B 5-6 KJ1accax (17151 odecrieueHUs] BO3MOKHOCTH
YCHELIHOI0 NMPOA0JIKeH!sI 00pa3oBaHus HA 02a30BOM M yIJIy0JIeHHOM YPOBHSIX)
DJieMeHTBI TEOPUU MHOKECTB M MATEMATHYECKOI JTOTMKH

e Onepuposamb NOHAMUAMU: MHOINCECMBO, XAPAKMEPUCUKU MHOMCECMEBA, INeMEHM
MHOJCECBA, NYCMOe, KOHEYHOoe U 6ECKOHeUHOe MHOMCECTB0, NOOMHONCECMBO, NPUHAOIEHCHOCHD,

® onpedensamv NPUHAONEHCHOCL DJIEMEHMA MHOHNCECMBY, 00bEOUHEHUIO U NepeceyeHuio
MHOJICeCms, 3a0a8ams MHONCECMBO C HOMOWbIO NePeyUCIeHUs. INEMEHMO8, CI08ECHO20 ONUCAHUSL.
B noBce1HeBHOI KU3HH ¥ MTPH U3YYE€HUH APYTUX MPeIMETOB:

B pacnosnasamo noeuuecku nHekoppexmubvie blCKA3bIBAHUS,

B cmpoums yenouku ymosaxnrouenuil Ha 0CHO8e UCNONb308AHUSL NPABUTL IOSUKU.
Yucna

e Onepuposamsv NOHAMUAMU. HAMYPATILHOE YUCTO, MHONMCECMBO HAMYPANbHBIX YUCET, Yelloe
YUCTIO, MHOJCECMB0 UYenblX Hucel, 0ObIKHOBEHHAs OpoOb, OeciAmuuHas Opodb, CMEUAHHOE YUCIO,
PAYUOHATIbHOE  YUCTO, MHONCECME0 PAYUOHANLHLIX YUCEN, 2e0Mempudeckas UHmepnpemayusl
HamypaibHuIX, YelblX, PAYUOHAILHBIX,

®  NOHUMAMb U OOBACHAMb CMBLCTL NOZUYUOHHOU 3ANUCU HAMYPATbHO20 YUCA,

®  GLINONHAMb BLIYUCIAEHUS, 8 MOM YUCIe C UCHONb308AHUEM NPUEMO8 PAYUOHANbHBIX
8bIYUCTEHUL, 0OOCHOBLIBANb ANICOPUMMbL 8bINOIHEHUS OUICMBULL,

®  ucnonvzosame npusHaku deaumocmu Ha 2, 4, 8, 5, 3, 6, 9, 10, 11, cymmsl u npouzsedenus
yuces npu GbINOJHEHUU BLIYUCTIEHUN U peuleHUlU 3a0ay, 000CHO8bI8AMb NPUSHAKU OeIUMOCTIU

®  GLINOIHAMb OKPY2IEHUE PAYUOHATLHBIX YUCET C 3d0AHHOU MOYHOCMbIO,

®  Ynops0ouusamv Yucid, 3aNUCAHHbLE 8 BUOE OOLIKHOBEHHBIX U 0eCAMUUHBIX Opobell,

e naxooumv HO/ u HOK uucen u ucnonvzogame ux npu peulenuu 3a0a, .

®  onepupogams NOHAMUEM MOOYIb YUCIA, 2e0MEMPUIECKAsl UHMePNpemayus MO0y YUCIA.
B noBceHeBHO KM3HU U NPH U3YYEHUH APYTUX NMPeIMETOB:

®  NpUMeHAMb NPasuia NPUOIUINCEHHBIX BLIYUCIEHUL NPU peuleHUU NPaKmMuyecKux 3a0ad u
peuteHulU 3a0a4 Opy2ux yueOHvIX npeomemos;

®  GLINOIHAMb CPABHEHUEe Pe3YIbmamos SbIYUCICHUL NPU PeuleHUY NPaKmudecKux 3a0ad, 6
MOoM yucie npUOIUINCEHHBIX BbIYUCTEHULL,

®  coCcmaenamv  HUCNOBble  BLIPAJMCEHUS U OYEHUBAMb UX 3HAYEHUs Npu  peuleHuu
NPAKMUYECKUX 3a0ay U 3a0a4 u3 opyaux yieOHvlx npeomemos.
YpaBHeHHsI 1 HEPABEHCTBA

e  Onepuposamv NOHAMUAMU: PABEHCMBO, HUCIOB80€ PABEHCMB0, YpABHeHUe, KOpeHb
VPasHeHus, peuieHue ypasHeHus, Yuclo80e HepageHCcmao.
CTaTuCcTHKA M TeOpHsl BePOSITHOCTEIH



e Onepuposamsb noHamusAMU: cmolbuYamvlie U Kpy2o8vle OUACPAMMbI, MAOIUYbl OAHHBIX,
cpeonee apugmemuueckoe,

®  uzsIeKamsv, UHGoOpMayuIo, NPeOCMasIeHHyI0 8 MadIUYAxX, Ha OUASPAMMAX,;

® cocmasnamv madauYsbl, CMPoOUmMs OUASPAMMbL HA OCHOBE OAHHbIX.

B noBce1HeBHO# KU3HH ¥ TPH U3YYEHUH APYTUX MPeIMETOB:

B  u36iekamv, UHMEPNPemupo8ams u npeoopasosvléanms UHGOpMayur, npeocmasieHtyo 8
maoauyax u Ha OUAzpammax, ompaxcalouyio C80UCmMsed U XapaKmepucmuku peaibHblx npoyeccos u
A81eHULL.

TekcToBbIe 3a1aUn

e Pewams npocmvie u CI0JHCHbIE 3A0aYU PA3HLIX MUNOS, A MAKXHCE 3A0aYU NOBLIUEHHOU
mpyoHOCmu,

®  UCNONBL308aMb pa3zHble KpamKue 3anucu Kaxk Mooenu MeKCMo8 CIONCHbIX 3a0ay O/
NOCMpPOeHUst NOUCKOBOLL CXeMbl U peuleHUst 3a0ay,

®  3HAMb U NPUMEHAMb 00a cnocoba noucka pewleHus 3a0ay (om mpebo8anus K yCiosuio u
om ycnosus K mpebosaruio),

®  MOOenuposams paccyicoenus npu NOUCKe peuleHus 3a0a4 ¢ NHOMOWbIO epagh-cxemvl;

e  gblOeNAMb IMANbL PEULEHUs. 3A0aUl U COOEPHCAHUE KAAHCO020 IMAand;

®  UHMePNPemuUpo8amsb BbIYUCIUMENbHBIE PE3YIbMambl 8 3a0aye, Uccie008amsb NOIYUEHHOe
peutenue 3a0a4u;

®  AHAMU3UPOBAMb BCEBO3IMONCHBIE CUMYAUUU B3AUMHO20 PACNONONCEHU 08YX 00BbEKmMos u
U3MeHeHUue UX XapaxKmepucmuKk npu COBMECMHOM OBUINCEHUU (CKOpOCMb, 8pems, paccmosHue) npu
peweHuu 3a0ay Ha O8udiceHue O08YX 00beKmMo8 KaK 6 OOHOM, MAK U 8 NPOMUBONOIONCHBIX
HanpaeieHusx;

®  UCCIe008amb B8CEBOIMOMNCHLIE CUMYAYUU NPU peuleHuu 3a0ad Ha O8UdNCeHUe No peke,
paccmampusams pasHvle CUCmeMbl Omcyema,

e  pewiamsv pazsHooOpA3HblE 3a0AUU «HA YACMUY,

e peuams U 060CHOBbIBAMb CBOE peuleHue 3a0ay (8bl0eAmb MAmemMamu4eckyo 0CHO8Y) Ha
HAX0J4COeHUe Yacmu YUucida U Yucid no e2o 4acmu Ha 0CHO8e KOHKPEMHO20 cMblCiad Opoou;

® ocosHasamv U OOBACHAML UOEHMUYHOCMb 3a0ay pPA3HBLIX MUNOS, CEA3LIBAIOUWUX MPU
genuyunbl (Ha pabomy, Ha NOKYNKU, HA O8UIICEHUE), 8bI0EAMb IMU BENUUUHbL U OMHOULEHUS MENHCOY
HUMU, NPUMEHAMb UX NpU peuleHuu 3a0ay, KOHCMpPyupoeamsv cobOCmeeHHbvle 3a0auu YKA3AHHBIX
Munoe.

B noBce1HeBHOI KU3HHU ¥ IPH U3YUYEHHUU APYTUX NPeIMETOB:

B gbloensimb Npu peuweHuu 3a0a4 Xapakmepucmuky paccmampugeaemoll 8 3aoaie cumyayuu,
OMIUYHbIe OM PeaNibHbIX (Mme, om KOMOopvlX adcmpazuposanucy), KOHCMpyuUpo8ams HOGvle CUMYayuu
C YUemom dMux XapaKxmepucmux, 8 YacCmHOCMu, NPU peueHuu 3a0a4 Ha KOHYeHMpayuu, y4umoleams
NJIOMHOCMb 8euecmaa;

B pewamv u KOHCMPYUPOBAMb 3A0a4U HA OCHOBE PACCMOMPEHUS PEalbHbIX CUMYayul, 6
KOMOPbIX He MpeOyemcs MOYHbILL 8bIYUCTUMENLHBLU pe3)Ibman;

B pewams 3a0ayu Ha OBUICEHUE NO peKe, PACCMAMPUBAs PA3HblE CUCEMb] OMCcYemda.
Harasinnasi reomerpust
I'eomeTpuueckue Gpurypsl

u  Hzenekams, unmepnpemuposams u npeoopazosvleams UHGOPMAYUIO 0 2e0MeMpPUYECKUX
Queypax, npedcmasieHHyIo Ha YepmeHcax;

U uzobpasicamv uszyuaemvie Queypbl Oom pPYKU U C NOMOWDBIO KOMNBLIOMEPHLIX
UHCMPYMEHMO8.

HN3mepenusi 1 BoIYHMCICHHUSA

B evinoansme usmepenue OnuH, paccmosmuil, 8eIudUH Y208, ¢ NOMOWbBIO UHCMPYMEHNO8
OJ151 U3MepeHULl ONUH U Y2l08;

B ewviuuciame  niowaou  npsamoyeonvuuxos,  keadpamos,  00vembl  NPAMOY2ObHbIX
napasnenenuneoos, Kyoos.



B noBce1HeBHOI KU3HU U NIPHU U3YYEHUH JAPYTUX NPeIMETOB:

B sviuuciame paccmosinusi Ha mecmuocmu 6 CManOAPMHBIX CUMYAYUSX, NIOWAOU YUACMKO8
NPAMOY20IbHOU POPMBL, 00BEMbI KOMHAM,

B  svinoansme npocmetiuue nocmpoenus Ha Mecmuocmu, HeoOXo0UMble 8 PealbHOU HCUSHU,

B oyenusamo pasmepur peanvuvix 06wexmos oxpysicaroueco mupa.
HUctopusi MaTeMaTUKHU

. Xapaxkmepuzoeams 6K1A0 GbIOAIOUUXCS MAMEMAMUKO8 8 PA36UmMUe MAmMemMamuKu u
UHBIX HAYYHBIX 0Oacmel.

BorinyckHMK HAyuYuTCs B 7-9 Kiaccax (sl MCIOJIb30BAHUSA B NOBCEIHEBHOM KU3HU U
olecrieyeHNs] BO3MOKHOCTH YCIIEIIHOTO MPOJOJIKeHHs1 00pa3oBaHusA Ha 0a30BOM yPOBHe)
DJIeMEeHTBI TEOPUHM MHOKECTB U MATEMATHYECKOI JIOTHKH

e OmnepupoBatb Ha 0a30BOM YpOBHE TOHSTHSIMHU: MHOXECTBO, 3JIEMEHT MHOXKECTBA,
MOIMHOKECTBO, IPUHAIJICKHOCTD;

®  337aBaTh MHOXKECTBA MEPEUYUCICHUEM HX 3JIEMEHTOB;

® HAXOJWTh MEepeceucHue, 00bEIMHCHHE, TTOIMHOKECTBO B MPOCTEUIITNX CUTYAIIUSX;

e omnepupoBaTh Ha 0a30BOM YpOBHE TOHATHSIMH: OIpEACIICHHe, aKkcuoma, Teopema,
JI0Ka3aTeIbCTBO;

® T[PUBOJUTH IPUMEPHI U KOHTPIPUMEPHI JIJIs1 MOATBEPKICHUS CBOUX BBICKA3bIBAaHUM.
B noBce1HeBHOI KU3HU U NIPH U3YYEHUH JAPYTUX NPeIMETOB:

® HCNONB30BaTh Tpaduyeckoe TPEACTaBICHUE MHOXKECTB /I OMUCAHHS PeabHBIX
MPOIIECCOB U SBIICHUH, P PEIICHUU 33]1a4 IPYTUX yUSOHBIX MPEAMETOB.
Yucaa

e OmnepupoBarb Ha 0a30BOM YypOBHE TMOHSATUSIMU: HATypaJlbHOE YHCIIO, IIeJI0E YHCIIO,
OOBIKHOBEHHass  JpoOb, JecsAiTMYHass JpoOb, CMemaHHas JApoOb, palMOHAIBHOE  YHCIIO,
apuMETUIECKUIA KBAIPaTHBIA KOPEHB;

®  JCIOJIb30BaTh CBOMCTBA YHMCEJI U NTPABUJIA ACHCTBUI IIPU BBINOJIHEHUYN BBIYHCIICHNN;

®  HCIMOJB30BaTh MPU3HAKHU JIEIUMOCTH Ha 2, 5, 3, 9, 10 npu BBINOJHEHUH BBIYUCICHUN U
pELLICHUH HECTI0XKHBIX 3a/]a4;

®  BBINOJHATH OKPYTJICHUE PAIIMOHATBHBIX YHMCET B COOTBETCTBUH C MPABHUIIAMH,

®  OICHMBATh 3HAYEHUE KBAJIPATHOTO KOPHS U3 MOJIOKUTEIIBHOTO 1[EJIOTO YUCIIA;

®  pacMo3HaBaTh PallMOHAJIbHBIC U UPPALMOHAIbHBIC YNCIIA;

®  CpaBHUBATH YHKCIIA.
B noBce1HeBHOI KU3HU U NIPH U3YYEHUH JAPYTUX NPeIMETOB:

®  OLICHMBATh PE3YyJIbTATHl BEIYMCICHUN MIPU PEIICHUU MPAKTUUECKUX 3a/1a4;

®  BBINOJHATH CPABHEHUE YMCEN B PEAJIbHBIX CUTYaIUAX;

®  COCTaBJISITH YHCJIOBBIC BRIPAKEHUS MPU PEIICHUN MPAKTHYECKUX 3a/1a4 U 3a7a4 U3 JAPYyTUX
y4eOHBIX MPEIMETOB.
ToxnecTBeHHBIC IPE0OPa30BAHUA

e BHINONHATH HECIOXKHBIE TPEeOOpa3oBaHUs JJII BBIYMCICHHUS 3HAYCHHH YHCIOBBIX
BBIPAYKECHUI, COJCPKAIIMX CTEIICHH C HATYpaJbHbIM MOKA3aTeJIEM, CTEIICHH C LIeJIBIM OTPUIIATEIbHBIM
MoKazaTesieM;

®  BBINOJHATh HECIOXKHBIE TPEOOpa3OBaHUS IENBIX BBIPAKEHUH: PACKPBIBATh CKOOKH,
MPUBOJUTH MOAOOHBIE ClIaraeMble;

®  HCHOJIb30BaTh (DOPMYJIBI COKPAIIEHHOTO YMHOXEHUS (KBaApaT CYMMBI, KBaJIpaT Pa3HOCTH,
Pa3HOCTh KBAJPATOB) JUIsl YIIPOILICHUS BBIUMCICHUN 3HAUYEHUN BBIPAKCHHUI;

®  BHITIOJIHATH HECJIOKHBIE MPe0Opa3oBaHus IPOOHO-TMHEHHBIX BBIPAKEHUN W BBHIPAKCHUN C
KBaIPaTHBIMU KOPHSIMHU.
B noBce1HeBHOM KU3HN U NIPH U3YYEHUH JAPYTUX NPeIMETOB:

®  [IOHHMMAaTh CMBICJ 3aMMCH YUCJIA B CTAHIAPTHOM BU/IE;

e  omepupoBaTh Ha HA30BOM YpOBHE MOHSATHEM «CTaHAAPTHAS 3aMUCh YHUCTAY.



YpaBHeHus H HepaBeHCTBA

e OmnepupoBaTb Ha 0a30BOM YpOBHE TMOHSATHSIMU: PABEHCTBO, YHCIOBOE PaBEHCTBO,
YpaBHEHNUE, KOPEHb YPAaBHEHUS, PEILICHUE YPAaBHEHUS, UNCIIOBOE HEPABEHCTBO, HEPABEHCTBO, PELLICHUE
HEPaBEHCTBA;

®  IIPOBEPATH CIPABEIMBOCTH YHCIOBBIX PABEHCTB U HEPABEHCTB;
pelaTh JIMHEeHHbIE HEpaBEeHCTBA U HECIIOKHbIE HEPABEHCTBA, CBOSAIIUECS K JIMHEHHBIM;
pelaTh CUCTEMbI HECJIOKHBIX JINHEMHBIX YpaBHEHUH, HEPABEHCTB;

MPOBEPSATH, ABISAETCS JH JAaHHOE YHCIIO PELICHUEM YpaBHEHUS (HEpPaBEHCTBA);
pemaTh KBaJpaTHbIe YpaBHEHUS 0 (opMyIie KOpHEi KBaJpaTHOTO ypaBHEHHUS,

e u300pakaTh pelIeHUs] HEPABEHCTB U UX CUCTEM Ha YHCIIOBOM MPSIMOH.

B noBceHeBHOM KU3HHU M IPH U3YYEHHUH JAPYTUX NPeIMeTOB:

® COCTaBJISITh M pELIaTh JIMHEHHBbIC YpPAaBHEHUS INpU PELICHUM 3a/ay, BO3HUKAIOIMIMX B
JPyTUX y4eOHBIX IpeaMeTax.

DOyHKIUA

e Haxonuth 3HaueHne QyHKIMHU N0 3aJaHHOMY 3HAYEHHIO apIyMEHTa;

® HAaXOIUTh 3HAYCHHME AapryMeHTa MO 3aJaHHOMY 3HAUEHHIO (YHKLIUH B HECJIOXKHBIX
CUTYyalUsX;

®  OmnpeneNiTh IOJOXKEHHE TOYKM [0 €€ KOOpAMHATaM, KOOpPAMHATHI TOYKH 10 ee
MOJIO’KEHUIO HAa KOOPAMHATHOM MJIOCKOCTH;

e 10 TpaduKy HAXOIUTh OOJACTH OIpPENEIICHUs, MHOXXECTBO 3HAYCHH, HYIH (YHKIIHH,
NPOMEXYTKA 3HAKOMOCTOSIHCTBA, TIPOMEXYTKHM BO3pacTaHUs ¢ yObIBaHHs, HauOoIbliee WU
HalMeEHbIlIee 3HauYeHUs (PyHKIUHY;

e  CTpoUTh IpaduK TUHEHHON QYHKINY;

® TPOBEpATh, SBJIAETCS JIM JaHHBIM rpaduk rpadukom 3agaHHOW (QyHKUIUM (JIMHEHHOH,
KBaJ[paTHYHON, OOpaTHOHN MPONOPLIUOHAIBHOCTH);

e onpeneniaTh MNpUOIMKEHHbIE 3HAUEHUS KOOPAMHAT TOYKM TNepecedeHusl rpadukos
byHKIHI,

e onepupoBaTb Ha 0a30BOM ypOBHE MOHSATUSAMU: IOCIEAOBATEIbHOCTh, apupMeThdecKas
IpOrpeccusi, FreOMeTpuIecKasi Iporpeccusl;

e pemarh 3aJaud  Ha NOPOTPECCHH, B KOTOPHIX OTBET MOXET OBITh MOJYyYEH
HETOCPEeACTBEHHBIM NOACYETOM 0e3 mpUMeHeHUs: (HopMy.

B noBceHeBHOM KU3HM M IPH U3YYEHHUH JAPYTUX NPeIMETOB:

®  HCNOJIb30BaTh TpapUKH pEaJbHBIX IPOLECCOB M 3aBUCHMOCTEH Ui ONpEAeNeHHS HX
CBOWCTB (HanOOJbIINE M HAUMEHBIINE 3HAYCHHUS, IPOMEKYTKH BO3pACTaHHs W yObIBaHMSA, 00JIacTH
HOJIOKUTENbHBIX U OTPULATEIbHBIX 3HAYEHUH U T.I1.);

®  CIOJIb30BaTh CBOMCTBA JIMHEHHOW (YHKIMU U €€ TpaduK NpU pelIeHuH 3a/1a4 U3 APyTrux
y4eOHBIX MPEIMETOB.

CraTncTHKA M TEOPHUs BEPOSITHOCTEH

e lmerp mpexacTaBieHHE O CTAaTUCTUYECKUX XapaKTEPUCTHKAX, BEPOSTHOCTH CIy4yailHOTO
COOBITHS, KOMOMHATOPHBIX 3ajjayax;

e pemarh NpocTediye KOMOWHATOPHBIE 3a/ladll METOJOM IMPSIMOTO M OPTraHHW30BaHHOTO
nepebopa;

® TPEACTaBJIATH JaHHBIC B BUAE TaOJMHII, AUarpamm, rpauKos;

e  yyTaTh UH(OPMALHIO, TPEICTABICHHYIO B BHJI€ TaOIUIIbI, AMArPAMMBI, TpaduKa;

®  OMpeleNATh OCHOBHbBIE CTATUCTUUECKUE XapPAKTEPUCTUKU YHCIOBBIX HAOOPOB;

®  OLIGHUBATh BEPOSATHOCTH COOBITHS B MPOCTEHIINX CIydasiX;

®  UMETh [IPE/ICTAaBICHHUE O POJIM 3aKOHA OOJIBIINX YUCEN B MACCOBBIX SIBICHUSX.

B noBcegHeBHOM JKM3HM U NIPH U3Y4YEeHUH APYTUX NPeIMeTOB:
®  OLIGHUBATh KOJIMYECTBO BOSMOXKHBIX BApUAHTOB METOJIOM Iepebopa;
®  HMEThb IIPEJCTABICHUE O POJIU MPAKTUYECKU JOCTOBEPHBIX U MaJIOBEPOSATHBIX COOBITUH;



® CpaBHUBaThb OCHOBHBIE CTAaTUCTHYECKHE XapaKTEPUCTHKH, IOJYy4YEHHbIE B Ipoliecce
peLIeHUs IPUKIIAIHON 3a/1a4uu, U3YUEHHsI pEealbHOTO SIBJICHMUS;

®  OLIEHUBATh BEPOSATHOCTh PEAIbHBIX COOBITUI U SIBJIEHUN B HECJIOKHBIX CUTYyalHUsIX.
TexcroBble 3a1aun

e Pemath HeCI0XKHbIE CIOKETHBIE 33]]a4l Pa3HBIX TUIIOB HA BCE apHU(PMeTHUECKUe TeHCTBYS,

®  CTpPOUTH MOJIEb YCJIOBHS 3a/1auM (B BUJAE TaOJIUIbI, CXEMbI, PUCYHKA WJIN ypaBHEHUs), B
KOTOPOW JlaHbl 3HAYEHUS JBYX W3 TPEX B3aUMOCBS3aHHBIX BEJIMYMH, C LEIbI0 IOMCKA PELICHUS
3aJauu;

®  OCYILIECTBJIATH CIOCOO MOHMCKA pEeLIeHMs 3a/ladd, B KOTOPOM PaCCyXJCHHUE CTPOUTCS OT
yCIIOBUS K TpeOOBaHUIO WK OT TpeOOBaHUS K YCIOBHIO;

®  COCTaBJIATH IUIAH PEIICHUS 33]auH;

®  BBIJCNATH ATAIbI PELHICHUS 331a4U;

®  UHTEpNPETHPOBATH BBIYUCIUTEIbHBIC PE3yJIbTaThl B 3ajade, UCCIEA0BaTh IOJyUY€HHOE
peleHue 3a1auu;

®  3HATh pa3jMyuue CKOPOCTEeH 0ObEKTa B CTOSIUEH BOJE, IPOTUB TEUEHUS U 110 TEUECHUIO PEKU;

e  pemaTh 3aJjauyd Ha HAXOKJEHHE YacTH YKCciIa U YMcia M0 €ro YacTH;

e pemarh 337a4d pa3HBIX TUMOB (Ha paboTy, Ha MOKYNKH, Ha JBM)KEHHUE), CBSI3BIBAIOLIMX
TPU BEJIMYHMHBI, BBIIEIATh 3TU BEIMYMHBI U OTHOLICHUS MEXYy HUMH;

®  HAXOIUTh MPOLEHT OT YHWCJIA, YUCIO MO MPOLEHTY OT HEro, HaxOJUTh MPOLIEHTHOE
CHMKEHME WJIM IPOLIEHTHOE MOBBIILICHUE BEIIUYHHBI,

®  pemiaTh HECJIOXHbIE JOTHUECKUE 3a]Ja4l METO/IOM PaCCy KICHHI.
B noBceHeBHOM KU3HM M IPH U3YYEHHUH JAPYTUX NPeIMETOB:

®  BBIJBUTaTh TMIIOTE3bl O BO3MOXKHBIX IPEJEIBbHBIX 3HAYEHMUSIX UCKOMBIX B 33J1au€ BEJINYMH
(nenatb NPUKUIKY).
I'eomeTpuueckue purypni

e  OmnepupoBaTh Ha 0a30BOM YPOBHE MOHITUSIMH F€OMETPUUECKUX PUTYD;

e u3BJEKaTh MH(YOPMAILMIO O TE€OMETPUUECKUX (QUrypax, MPEACTABICHHYIO Ha 4YepTekKax B
SBHOM BU/IE;

® MPUMEHSTH JJISl PElIeHUs 3aJa4y reoMeTpudeckre (akThl, €CIU YCIOBHS UX MPUMEHEHUS
3aJlaHbl B SIBHOU (hopMe;

e  pemiarh 3a/1a4M Ha HAXO0XIECHNE T€OMETPUUYECKUX BEJIMYMH 110 00pa3aM Uiu alfOPUTMAM.
B noBceaHeBHOM JKM3HM U NIPH U3Y4YEeHUH APYTUX NPeIMeTOB:

®  UCHOJb30BAaTh CBOWCTBA TIEOMETPUYECKUX (UIYyp IS peIHIeHUs THUIIOBBIX 3ajad,
BO3ZHUKAIOIUX B CUTyallUsIX IOBCEIHEBHOM JKNU3HH, 33]1a4 IPAKTUYECKOIO CONEPIKAHMU.
OTHoweHust

e OmnepupoBaTh Ha 0a30BOM YpOBHE IOHSTHUSMHU: PAaBEHCTBO (GUTYp, paBHBIC (GUTYPHI,
PaBEHCTBO TPEYIOJbHUKOB, MAapaJIJIEIbHOCTD MPSAMBIX, EPIEHAUKYISPHOCTD MPSAMBIX, YIJIBI MEXIY
NPSAMBIMHU, IEPICHINKYJISP, HAKIIOHHAS, IPOEKLIUS.
B noBcegHeBHON JKM3HM U NIPH U3YYEeHUH APYTUX NPeIMeTOB:

®  CNOJIb30BaTh OTHOLIEHUS I PEIICHUs NMPOCTEHIINX 3a]a4, BOSHUKAIOIIUX B peaJbHON
KU3HU.
HN3mepenuss u BoIuMcIeHUSA

e  BrinosHATE U3MEPEHUE IIUH, PACCTOSIHUM, BEJIWYUH YTJIOB, C MOMOUIbIO MHCTPYMEHTOB
JUISL U3MEPEHUH IJIUH U YIJIOB;

e QpUMEHATH (QOPMYJIBI TMEpUMETpa, IUIOMAAM M o0beMma, IUIOU[aJd MOBEPXHOCTH
OTJEJIbHBIX MHOTOI'PAHHUKOB IIPU BBIUNCIICHUAX, KOTJa BCE JaHHBIE UMEIOTCS B YCIIOBUY;

e mpuMeHATh TeopeMmy Iludaropa, 06a3oBble TPUTOHOMETPUYECKHE COOTHOLICHMS IS
BBIUUCIICHUS] JUIMH, PACCTOSIHUH, IJIOLIa/Iel B IPOCTEUIIHNX CITydasX.
B noBceaHeBHOM JKM3HM U NIPH U3Y4YEeHUH APYTUX NPeIMeTOB:

®  BBIUMCIATH PACCTOSIHMS HA MECTHOCTM B CTaHIAPTHBIX CHUTyalMsAX, IUIOIIAAH B
HPOCTEHIINX CIydasx, IPUMEHATh (OPMYJIbI B IPOCTEUIINX CUTYalUsAX B MOBCETHEBHOM JKU3HU.



I'eomeTpuueckue nocTpoeHus

e U3o6pakaTh TUMOBBIE MJIOCKKE (GUTYPHI U GUTYPBI B IPOCTPAHCTBE OT PYKH U C TIOMOIIBIO
MHCTPYMEHTOB.
B noBce1HeBHOM KU3HHU M IPH U3YYEHHUH APYTUX NPeIMETOB:

®  BBINOJIHATH NPOCTEHININE NOCTPOECHUSI HA MECTHOCTH, HEOOXOIUMBIE B PEAJIbHOM JKU3HU.
I'eomeTpuueckune npeodpa3oBaHus

e Crpouth GuUrypy, CHMMETPUUHYIO TaHHON (UTrype OTHOCUTEIHHO OCH M TOUYKH.
B noBceaHeBHOM KM3HU U NIPH U3YYCHUH APYTHX NPEIMETOB:

®  DAaCIO3HABATH JABHKEHHE OOBEKTOB B OKPY’KaIOIIEM MHpE;

®  pacro3HaBaTb CUMMETPUYHBIE (PUTYPHI B OKPY>KAIOIIEM MHpE.
BekTopbl 1 KOOPAUHATHI HA IVIOCKOCTH

e OmnepupoBaTh Ha 0a30BOM ypOBHE HOHATHSIMU BEKTOp, CyMMa BEKTOPOB, NPOU3BEJICHHE
BEKTOpa Ha YHCIJI0, KOOPAMHATHI Ha IJIOCKOCTH;

e  ompeneisaTh NPUOIMKEHHO KOOPAUHATHI TOUKU MO €€ M300pa’KeHUI0 Ha KOOpPJIMHATHOMN
IUIOCKOCTH.
B noBceaHeBHOM KM3HU U NIPH U3YYCHUH APYTHX NPEIMETOB:

®  UCHOJb30BaTh BEKTOPBI JUISl pEIIeHUs MNPOCTEHINNX 3a7ad Ha ONpeAeleHHEe CKOPOCTH
OTHOCHUTEJIBHOTO JBMKEHHUSL.
Hcropust MaTeMaTHKH

e OmnuceiBaTh OTAEIbHBIE BBIJAIOLINECS PE3YJIBTAThl, IOJYUYEHHBIE B XOJE Pa3BUTHSA
MaTEMaTUKH KaK HayKH;

® 3HAThb IPUMEpPbl MaTeMaTHYECKUX OTKPBITUH M MX aBTOPOB, B CBSI3M C OTEUYECTBECHHOH U
BCEMUPHOUN UCTOPUEH;

® [OHUMAaTh POJIb MaTEMAaTUKH B pa3BUTUU Poccun.
Metoabl MaTeMaTHKH

e Bribupare noaxoaAmMii M3y4YEHHBIM METOJ JJI1 PELIEHUS U3YyYEHHBIX THUIIOB
MaTeMaTUUYECKUX 3a]au;

e [lpuBomuTe  mHpUMEpPbl  MAaTEMATUYECKUX  3aKOHOMEPHOCTEH B OKpY’Karollel
JNENCTBUTEIBHOCTH U IIPOU3BEIEHUAX UCKYCCTBA.

BbInyCKHUK MOJIYYUT BO3MOKHOCTH HAYYHTHCHA B 7-9 Kiiaccax sl of0ecrnedeHHs BO3MOKHOCTH
YCHEHIHOro MPOoI0JIKeHNsI 00pa30BaHNs HA 6a30BOM M YIJIy0JI€eHHOM YPOBHSIX
DJieMeHThI TEOPUU MHOKECTB 1 MATEMATHYECKOI JIOTMKH

e  Onepuposamv  NOHAMUAMU.  ONpedeleHue,  meopema,  aAKCUOMd,  MHONCECHEO,
XapakmepucmuKku  MHOJNCECMEd, IIeMEeHN  MHOJCeCmed, Nycmoe, KOHeYHOe U OeCKOHeuHoe
MHOIHCECB0, NOOMHONCECMBO, NPUHAONIEHCHOCMb, BKIIOYEHUE, PABEHCBO MHONCECTE,

®  U300padCAMb MHOMCECIEA U OMHOUEHUE MHONICECME C NOMOWbIO KpY208 Diinepa;

e onpedensimv NPUHAONEHCHOCL DJIeMEHMA MHONCECMBY, 00bEOUHEHUIO U NepeceyeHuio
MHOJHCECNS,

®  3a0a8amb MHOHCECNBO C NOMOUWbIO NEPEUUCTIeHUS DIIEMEHMO8, CLOBECHO20 ONUCAHUSL

®  onepuposamv NOHAMUAMU. BbICKA3bIBAHUE, UCMUHHOCb U JOHNCHOCMb BbICKA3bI8AHUS,
OMpUyaHue BblCKA3bl8AHUlU, ONepayul Hao BbICKA3bIGAHUAMU. U, WU, He, YCIO8Hble BbICKA3bIBAHUS
(umnauxayuu);

®  CMpOUmMb BbICKA3LIBAHUS, OMPUYAHUSL BbICKA3bIBAHUIL.
B noBce1HeBHO¥ KU3HH ¥ MTPH U3YYEHUH APYTUX MPeIMETOB:

®  CMpoums YenouKu yMo3aKuo4eHull Ha OCHO8e UCNOIb308AHUS NPABUT IOUKU,

®  UCNONB308AMb MHONMCECMBA, ONEPAYUU C MHONCECBAMU, UX epaduieckoe npedcmasieHue
0J15 ONUCAHUSL PEAbHBIX NPOYECCO8 U SAGNEHUL.
Yucaa

e Onepuposamv NOHAMUAMU. MHONCECTNBO HAMYPATbHBIX YUCET, MHONCECHBO YelblX YUcel,
MHOJICECTBO DAYUOHAILHBIX YUCET, UPPAYUOHATbHOE YUCIO, KBAOPAMHbIL KOPEeHb, MHONCECBO



0elicmeUmMenbHbIX YUcel, 2e0MempudecKds UHMepnpemayusi HamypaibHulX, YevlX, PAYUOHAbHBIX,
OelicmeumenbHbix Yuce;

®  NOHUMAMb U OOBACHAMb CMBLCTL NOZUYUOHHOU 3ANUCU HAMYPATbHO20 YUCA,

®  GLINONHAMb BLIYUCIEHUS, 8 MOM YUCIe C UCHONb308AHUEM NPUEMO8 PAYUOHANbHBIX
BLIYUCTICHULL,

®  GbINOJHAMb OKPY2IeHUE PAYUOHATLHBIX YUCE]L C 3A0AHHOU MOYHOCbIO,

®  CpasHUBAMb PAYUOHANILHBIE U UPPAYUOHATIbHbLE YUCA,

®  NpPeoCcmasnams payUoHAIbHOE YUCTIO 8 UOe 0eCAMUYHOU OpOOU

®  Ynopsa0ouuUBamv YUC1d, 3aNUCAHHbLE 8 BUOE OOLIKHOBEHHOU U 0eCAMUYHOU OpOoOU;

o  naxooumv HO/] u HOK uucen u ucnonv3oeams ux npu pewieHuu 3a0a.
B noBce1HeBHO¥ KU3HH ¥ TPH U3YYEHUH APYTUX MPeIMETOB:

®  NpUMEHAMb NPAsUIA NPUOTUNCEHHBIX 8bIYUCIEHUN NPU PelleHUU NPAKMU4ecKux 3a0ay u
peweHuu 3a0ay 0pyeux yueOHuIX npeomMemos;

®  GLINOJHAMb CPABHEHUE Pe3VIbMamos 8blUUCIeHUl NPU PeueHUU NPAKmuyeckux 3a0ay, 8
MOoM Yucie NPUOIUINCEHHBIX BbIYUCTEHUL,

®  CcoCcmasnaAmv U OYEeHUBAMb YUCI0BbLE BbIPAICEHUS NPU PeUleHUU NPAKMuUYecKux 3a0ay u
3a0a4 u3 Opyaux y4eOHbvlx npeomMemos;

®  3anucvieamv U OKPY2lsmb HUCLO8ble 3HAYEHUS DPedsibHblX BeIUYUH C UCHONb30BAHUEM
PA3HBIX CUCTEM USMEPEHUsL.
ToxnecTBeHHBIE IPE0OPa30BAHUA

e Onepuposéamsv NOHAMUAMU CMENeHU C HAMYPATbHbIM NOKA3amenem, CmeneHu C yeavim
ompuyamenbHblM NOKa3amenem,

®  GLINOIHAMb NPeobPA308aAHUSL YETbIX BbIPANCEHULL: Oelicmeus ¢ 0OHOUIeHAMU (CllodceHue,
8bIYUMAHUE, YMHONCEHUE), OeUCMBUsL C MHO20UNEeHAMU (COJHCeHUe, 8bIYUMAHUE, YMHONMCEHUE),

®  GLINOJHAMb PA3NIONHCEHUE MHO2OUTIEHO8 HA MHONCUMENU OOHUM U3 CHOCO008. 8biHeceHUe 3d
CKOOKY, 2pYNNUPOBKA, UCNONb308AHUE DOPMYTI COKPAUWEHHO20 YMHONCEHUSL,

e gvidenAmb K8AOPAM CYMMbl U PAZHOCMU OOHOUNEHO8,

®  pPAcKkiIadvbi8amv HA MHONCUMENU KBAOPAMHDBILL  MPeXyieH,

®  GLINOIHAMb  NPeodPA308aHUSL  BLIPANCEHUU,  COOEPIHCAWUX  CMENeHUu C  YeabiMu
OMPUYAMENbHBIMU ~ NOKA3AMENAMU, Nepexooums Om 3anucu 8 6uoe CmeneHu ¢ Yelblm
ompuyamenbHblM noKazamenem K 3anuUcu 8 uoe opoou;

®  GLINOIHAMb NPeodpPaA308aHUs OPOOHO-PAYUOHANLHBIX BbLIPANCEHUI: COKpaujeHue opobel,
npusedenue aneebpauyeckux 0pobell K 00wWemy 3HAMEHAmento, CLONCEHUe, YMHOJICeHUe, OeleHue
aneeopauveckux Opobell, 6036edeHuUe aneedpaudeckol Opobu 68 HAMYPAIbHYIO U YeVio
OmpuUYamMenbHy0 Cmenenb,

®  GLINOJHAMb NPEOOPAZ0BAHUSL BBIPANCEHUL, COOEPHCAUUX KEBAOPAMHBLE KOPHU,

e guidenamb Keaopam CyMMbl UIU PASHOCMU O8YUIEeHA 8 BbIPANCEHUSX, COO0EPHCAUIUX
K8aopammbvie KOPHU,

®  GLINOIHAMb NPEoOPA308AHUS BLIPANCEHUL, COOEPAHCAUJUX MOOYITb.
B noBce1HeBHO¥ KU3HH ¥ MTPH U3YYEHUH APYTUX MPeIMETOB:

®  GLINOAHAMb NPeobpPA308aHUs U OUCMBUS C HYUCIAMU, 3ANUCAHHBIMU 8 CMAHOAPMHOM
suoe;

®  BBLINOIHAMbL NPeodPA308aHUs ANLEOPAUUECKUX BbIPANCEHUL NPU peuleHul 3a0ay Opyeux
VUeOHbIX NPeOMemos.
YpaBHeHUs 1 HEPAaBEHCTBA

e Onepuposamv noHAMUAMU: YPABHEHUe, HEPABEHCME0, KOPeHb YPAGHEeHUs, peuleHue
HepaseHcmad, pasHOCUIbHble YPAGHeHUs, 001ACb onpedeneHus: ypasHeHus (HepaseHcmaa, CUucmembl
VpasHeHul Ul HepaseHcms),

e pewamsv JUHElHble YPABHEHUsl U YPABHEHUS, CB800UMble K JUHEUHbIM C NOMOUBIO
ModHCOecmeenHbIX NPeobpa308aHull;



e peuamsv K8AOpamuvie YPAGHEHUS U VPABHEHUS, CEOOUMble K KBAOPAMHBIM C NOMOUbIO
MooHcOecmeenHbIX NPeobpa308aHull;
e pewams OpOOHO-TUHEUHbIE YPABHEHUS,

e pewamsb npocmeluiue UppayUOHAIbHble YPAGHEHUsl 8U0A ¥ flx) = a’ \/f( x) = \/g( x) ;
n
e pewams ypasnenus éuda X =4 ;

®  peulams ypasHeHUs CNOCOOOM PA3NONHCEHUS HA MHONCUMENU U 3aMeHbl NePeMEeHHOU,

®  UCNONbL308aMb MEMOO UHMEPBANO8 Ol peuleHUs Yeawlx U OpoOHO-PAYUOHATLHBIX
Hepagencma,

®  peulambs JUHelHble YPAGHEHUs U HEPABEHCNEA C NAPAMEMPAMU;

®  peuams HeCloHCHble KBAOPAMHbLE YPAGHEHUS C NAPAMEMPOM,

®  peuams HeCI0MHCHbIE CUCTEMbL TUHEUHBIX YPAGHEHULL C NApaAMempamil;

®  peuwams HeCl104CHbLE YPAGHEHUS 8 YEIblX YUCILAX.

B noBce1HeBHO¥ KU3HH ¥ TPH U3YYE€HUH APYTUX MPeIMETOB:

e cocmasnamv U pewamv JuHelHble U K8AOpAMmHble VPAGHEeHUs, YPAGHEeHUs, K HUM
c800AWUeCs, CUCEMbL JIUHEUHbIX VPABHEeHUU, HepaseHCm8 Npu peuleHuu 3a0ad Opy2ux y4eOHbIX
npeomemos;

®  GLINOIHAMb OYEHKY NPABOON0000Us Pe3yIbmamos, noay4aemMslx npu peueHuu TUHetHbIxX U
K8AOPAMHbIX YPAGHEHUU U CUCeEM JTUHEUHbIX YPAGHEHUL U HePA8eHCmMeE NpU peueHuu 3a0ay opyaux
VUeOHbIX NPeOMemos,

e guIOUpamv COOmMEemMcmeyrujue YpasHeHus, HepaseHcmea Ui ux cucmemsl O
COCMABIeHUsI MAMeMamuyecKol Mooelu 3a0aHHOU peaibHOL CUMYayuy Uiy NPUKIAOHoU 3a0a4u,

®  yuemb UHMEPNPEemuposamv NOJYUEHHBIN NPU peuleHUU YPAHEeHUs, HepaseHcmed Uuiu
cucmembl pe3yibmam 8 KOHmeKcme 3a0aHHOU PeaibHOU CUMYyayuy Ui RPUKIAOHOU 3a0ayu.
DOyHKIUH

e Onepuposamsv NOHAMUAMU. PYHKYUOHALHAS 3A8UCUMOCMb, QYHKYUS, 2paduk dyHKyuu,
CnocooObl 3a0aHUsL PYHKYUU, apeyMeHm U 3HaYeHue QYHKyuu, ooaacms onpeoeieHus U MHONCECMBO
3HaYeHull QYHKYuU, HYIu QYHKYUU, APOMENCYMKU 3HAKONOCMOAHCMEA, MOHOMOHHOCMYb (QYHKYUU,
YemHOCMb/HeUemHOCmb (DYHKYUU,

e cmpoumo epaghuxu JIUHELHOL, K8AOpaAmuuHoU Gynxyuil, obpamuoll

=a+

y / 3 = 3 —
NPONOPYUOHANLHOCMU, DYHKYUU BUOA: x+b y=~x y= Yxy */; y = :
®  Ha npumepe K8AOPAMUUHOU PYHKYUU, UCHONL308AMb NPE0OPaA3068anus epaguxa GynKyuu
=af (kx+b)+c .

Vy=f(x) Ons1 nocmpoenus epaguxos pyukyui ~

®  CcOCmasnAmy YpasHeHus: NPAMOU N0 3A0aAHHBIM YCI0BUAM: NPOX0Oaujeli yepe3 08e MouKU C
3A0AHHBIMU KOOPOUHAMAMU, NPOXOOsWel Yepe3 OAHHYI0 MOYKY U NAPALLENbHOU OAGHHOU NPSAMOU;

e uccrnedosamv QYHKYUI No ee epapuxy;

®  HAXOOUMb  MHOMCECMB0  3HAYEHUll,  HYIU,  NPOMENCYMKU  3HAKONOCMOAHCMEA,
MOHOMOHHOCIU KBAOPAMUYHOU DYHKYUU,

e onepuposamv  NOHAMUSAMU:  NOCIEO08AMENLHOCHb,  ApUphMemuieckas npoepeccus,
2eomMempuyeckas npocpeccusi;

®  pewiams 3a0ayu HA APUPGMEMUYECKVIO U 2e0OMEeMPULECKYIO NPOSPeCCUTo.
B noBceHeBHO¥ KM3HU U NPH U3YYEHUH APYTUX MPeEIMETOB:

®  ULIIOCMPUPOBAMb C NOMOWDLIO 2PAPUKA PeanvbHyl0 3A8UCUMOCHb ULU HPOYECcC No Ux
XapakmepucmuKam,

®  UCnoIL308amMb CEOUCMBA U 2pAPUK K8AOPAMUUHOU (QYHKYUU NpU peuleHuu 3a0ad u3
Opyeux yueOHblx npeomMemos.
TexcToBbIE 321241

e Pewambv npocmole u ClOMCHbIE 3A0aYU PA3HBIX MUNOS, A MAKA’CE 3A0a4U NOBLIUEHHOU
mpyoHocmiu,



®  UCNONb3068aMb PA3HblE KPAMKUE 3ANUCU KAK MOOeIU MeKCMO8 CIONCHbIX 3a0ay Ol
HOCMPOEHUsL NOUCKOBOL CXeMbl U PeUuleHUst 3a0ay,

®  pazmuuams MoOelb MeKCma U MOoOelb peuleHus 3a0adu, KOHCMPYUposams K OOHOU
MOOeU peuleHUst HeCI0MHCHOU 3a0ayu pazHble MOOeIU meKcma 3a0aqu,

®  3HAmMb U NPUMEHAMb 004 Cnocoba NOUCKA peuleHus 3a0ad (om mpebo8aHus K YCI08U0 U
om ycnoeusi K mpebo8aHuro),

®  MOOenUposamsv paccyicoeHusi npu NOUCKe peteHust 3a0ad ¢ NOMOWbIO epagp-cxemul,

o gul0enAmb SMANbL PeuleHUs: 3a0ayl U COOEPHCAHUEe KAAHCO020 IMand;

®  yMemb 8bI0UPAMb ONMUMALLHBIN MEMOO peuleHus 3a0adu U 0CO3HABAMb 8bIOOD Memood,
paccmampusams pa3iuinble Memoobl, HaAX00UMb PA3Hble PeUleHUs 3a0aUlU, eCid 603MONCHO,

®  aHaNU3UPOBAMb 3aMPYOHEHUS NPU PEeUleHUU 3a0aY,

®  GLINOJHAMb PA3TUYHBLE NPEOOPA308AHUSL NPEOTONCEHHOU 3A0aYl, KOHCMPYUPOBAMb HOBblE
3a0auu u3 OAHHOU, 8 MOM YUcie 0OpamHvle,

®  UHMePNPemuUpos8amsb BbIYUCIUMENbHBIE PE3YIbMambl 8 3a0aye, Uccie008amsb NOJIYUEeHHOe
pewenue 3a0adu;

®  QHATU3UPOBAMb BCEBO3MONCHLIE CUMYAYUU B3AUMHO20 PACHOLONCEHUS 08YX 00BEKMO8 U
UBMEHEHUe UX XAPAKMEPUCIMUK NPU COBMECIHOM OBUNCEHUU (CKOPOCMb, 8peMsl, pACCHOsHUue) npu
pewtenuu 3a0a4 Ha Ogudicenue O08yX 00BEeKmMo8 KAK 6 O00HOM, MAK U 6 NPOMUBONOLONCHBIX
HANpasieHusx,

®  UCCNe)08amb B8CEBO3MOINCHbIE CUMYAYUU NPU PEeuleHuUu 3a0a4 HA O08UdNCEHUEe NO pekKe,
paccmampusams pasHvle CUCHEeMbl Omcyema,

e  pewiamsv pasHooOPA3HbLE 3a0AUU «HA YACMUY,

e pewams u 060CHOBLIBAMb CB0E peuleHue 3a0ay (8blOeIAmb MAmMemMamu4ecKylo 0CHO8Y) Ha
HAX0JICOeHUe YaCmu YUCIA U YUCIA NO €20 YaCmU HA OCHOB8e KOHKPEMHO20 CMbICAd Opoou;

® 0co3nasamv U OOBACHAMb UOEHMUYHOCb 3a0a4 PA3HbIX MUNO0S, CEA3LIBAIOWUX MPU
8eUUUHDBL (HA pabomy, Ha NOKYNKU, HA O8UIICEHUE), BbLOENMb IMU BETUUUHBL U OMHOUEHUS MeNCO)Y
HUMU, NPUMEHAMb UX NPU peulenu 3a0ad, KOHCMpPYUuposams coOCmeeHHble 3a0ay YKA3AHHbIX MUNOs;

®  g1ademv OCHOBHLIMU MEMOOAMU PeUleHUsl 3a0ad Ha CMeCU, CRIABbL, KOHYEHMPAayuu,

e pewamsv 3a0auu HA NPOYEHMbl, 8 MOM YUCTE, CIONCHbIE NPOYEHMbl C 0OOCHOBAHUEM,
UCNONBL3YS PA3HBLE CHOCOObI;

e pewambs JocudecKue 3a0ayu PA3HbIMU CROCODAMU, 8 MOM YUCTe, ¢ 08YMs DIOKAMU U C
mpemst O10KAMU OAHHBIX C NOMOWbIO MAOIUY,

e pewambs 3a0ayu N0 KOMOUHAMOPUKe U Meopul 8epPOSIMHOCMel HA 0CHO8E UCNOIb308AHUS
U3YYEHHBIX MEeMO0008 U 000CHOBbIBAMb peuleHUe;

®  peulams HeCI0NHCHbIE 3a0a4U N0 MAMEeMAMUYECKOol CIMamucmuKe;

® 061a0emb OCHOBHLIMU MemOOaMU pPeueHUss CIONCeMHbIX 3a0ay: apughmemuyecKkui,
aneebpauyeckuil, nepebop 8apuUaHmMos, 2eoMempudeckuil, epauuecKuli, NPUMeHsImMb UX 8 HOBbIX NO
CPABHEHUIO C U3VUEHHbIMU CUMYAYUSIX.

B noBceHeBHOI KU3HU U NPH U3YYEHUHU APYTUX MPeIMETOB:

e guldenams npu peulenuu 3a0ay XapaKkmepucmuKky paccmampugaemoll 8 3a0ave cumyayuu,
OMIUYHBIE OM PEANbHBIX (e, Om KOMOPbLIX AOCMPazuposaniucs), KOHCMpyuposanms HOGble CUMYayul
C y4emom 3mux XapaKxmepucmuk, 8 YaCMmHOCMu, Npu peweruu 3a0ay Ha KOHYeHmpayuu, Y4umoléams
NJIOMHOCTb BeUeCmed;

e pewamsv U KOHCMPYUpPOSAmMsv 3a0ayu HA OCHOBE PACCMOMPEHUS PedalbHbIX CUmyayuil, 8
KOMOPbIX He mpehyemcs MOUHbII bIYUCTUMENbHBIU Pe3YIbmam,

®  pewambv 3a0a4u HA OBUNCEHUE NO PeKe, PACCMAMPUBASL PA3HbLE CUCIEMbL OMCYemd.
CTaTHCTHKA U TeOPHsi BEPOSITHOCTEH

e  Onepupogamv NOHAMUAMU: CMOLOYAMbBIE U KPY208ble OUASPAMMbL, MAOIUYbl OAHHbIX,
cpedHee apughmemuueckoe, Meouaunda, Haubolbuiee U HAUMeHbUlee 3HAYEHUs BblOOPKU, PA3MAX
8bI00PKU, OUCNEPCUsL U CMAHOAPMHOe OMKIOHEHUe, CIVYAUHAS UBMEHYUBOCTIb,

e  uzsIEeKamv UHGOPMAYUIO, NPEOCMABIEHHYI0 8 MADIUYAX, HA OUASPAMMAX, cpAPUKaAxX,



e cocmasnams mabauyvl, CMpoUms OUACPAMMbL U 2PAPUKU HA OCHOBE OAHHBIX,

e onepuposame NOHAMUAMU. PAKMOPUAT YUCIA, NEPECAHOBKU U COYeMAHUsl, MPey20bHUK
Tackans;

®  NpUMEHAMb NPABULO NPOU3BEOCHUS NPU PeuleHUU KOMOUHAMOPHBIX 3a0al,

e onepuposamb NOHAMUAMU:  CIVYAUHBIL ONbIM, CAVYAUHLLIL 8bIOOP, UCHBIMAHUE,
aleMeHmapHoe CaydatiHoe cobvimue (UCXo0), Klaccuueckoe onpeoenenue 8eposmHOCmU CLy4atiHo20
cobvimusi, onepayuu Hao CrLYYAUHLIMU COOLIMUAMU,

®  npedcmasnams UHGOPMaYUIo ¢ NOMOWbIO Kpy208 Jiinepa;

®  pewambs 3a0a4u HA BbIYUCTIEHUE 8EPOSIMHOCIU C NOOCYEMOM KOIUYeCmed Bapuanmos ¢
NOMOWBIO KOMOUHAMOPUKU.

B noBceHeBHOI KM3HH M NPU W3YYeHHUH APYTHX MPeIMETOB:

e u3BIEKAMb, UHMEPNPEMUPOBAMDb U NPeodPa308bI8aAMb UHGOPMAYUIO, NPEOCMABIEHHYIO 8
mabauyax, Ha OUaAzPamMmax, 2pagpuxax, Ompadicarwyro c8oUcmea U XaApaKxmepucmuku peaibHblX
npoyeccos u s18IeHul;

e onpedensimb CMAMUCMUYECKUE XAPAKMEPUCMUKU 8bIOOPOK NO MAbauyam, Ouazpammam,
epaguram, BbINOIHAMb CPABHEHUE 8 3ABUCUMOCIU OM Yelu PeuleHUs 3a0ayul;

®  OYeHUBamb 8ePOSMHOCHb PEATbHBIX COOLIMULL U ABTIEHUL.

I'eomeTpuyeckune GpUrypbl

e Onepuposamuv NOHAMUAMU 2OMEMPULECKUX PUueyp;

e u3BIEKAMb, UHMEPNPEMUPOBAMb U NPeodpa308bl8amsb UHDOPMAYUID O 2eOMeMPULEeCKUX
Queypax, npedcmasieHHyI0 Ha Yepmextcax;

®  npumMeHAmb 2eoMempuyecKue Gakmel O pewleHus  3a0ay, 6 MOM  UUCIe,
npeononazanuux HeCKOIbKO Uazo8 peuleHus;

e ¢hopmynuposame 8 npocmeriuux CIy4asx ceoUCmMea u NPUHaKu guayp;

®  00Ka3bl6AMb 2eOMEMPUUECKUE YINBEPHCOCHUSL,

® grademv CMAHOAPMHOU  Klaccuguxayuel NIOCKUX  ueyp  (mpeyeorvHuKo8 u
Yemblpexy20bHUKOB).

B noBceHeBHO KM3HU U NPH U3YYEHUH APYTUX MPeIMETOB:

®  UCNONB308aMb CEOUCMBA 2eOMEMPUUecKUX Gueyp O0ns peuweHuss 3a0a4 npaKmuiecKko2o
xapakmepa u 3a0a4 U3 CMeNCHbIX OUCYUNIUH.
OTHomeHunst

e  Onepuposamv  NOHAMUAMU.  pAGEHCME0  ueyp, pasuvie  Queypsl, PABEHCMBO
MPey2oNbHUKOS, NAPALIeIbHOCHb NPIMbIX, NePREeHOUKVIAPHOCHb NPSAMbIX, Velbl MeXCOy NPIMbLMU,
NepneHoOuKyIap, HAKIOHHAsA, NpoeKkyus, nooooue ¢ueyp, nodobuvie ueypvl, NOO0OHbBIE
MpeyeonbHUKU,

e npumensms meopemy Daneca u meopemy o0 HpONOPYUOHAILHBIX OMPE3KAX NPU PEULeHUU
3a0ay,

®  Xapaxkmepuzo8amv — 83AUMHOE  PACHONOJNCEHUe NPAMOLU U OKPYIUCHOCMU, — O8YX
OKPYHCHOCMELL.

B noBceHeBHO KM3HU U NPH U3YYEHUH APYTUX NMPeIMETOB:

®  UCNOB308aMb OMHOWEHUS OISl PEUEHUs] 3a0aU, BOSHUKAIOWUX 8 PeaibHOU HCUZHU.
N3mepennsi u BoIYUCIEHHS

e  Onepuposamv npedCmMasieHusMU o OJuHe, NIOWAOU, OOveme KaK BeNUUUHAMU.
Ipumensmo meopemy Iugacopa, hopmynvl niowaou, odvema npu peueHuu MHO20WA208bIX 3A0ay, 6
KOMOPbIX He 6Ce OAHHble NPedCmAasleHbl SIBHO, A mpebyiom GblUUCIeHUll, Onepuposams boiee
WUPOKUM  KOIUYeCmBOM  (QOpMYNL  ONuMbl, NIOWAOU, 00beMd, BbIYUCIAMb XAPAKMEPUCHUKU
KOMOUHayuil pueyp (OKpys#CHOCmeEN U MHO20Y20AbHUKOB) GbIUUCTSMb PACCIMOSHUSL MeNCOY hucypamu,
NPUMEHAMb MPU2OHOMempudecKkue hopmyvl 015 GbIYUCTEHUL 8 O0JIee CIONHCHBIX CLYYAsX, NPOBOOUNb
BbIUUCTICHUSL HA OCHOBE PABHOBENUKOCTIU U PABHOCOCABIEHHOCMIL,

®  11POBOOUMb NPOCIbLE BBIYUCTEHUSL HA 0ObEMHBIX MeNax;

®  opmynuposams 3a0auu Ha GbIYUCIEHUE ONUH, NAowWaAdel U 00beMO8 U peuams Ux.



B noBce1HeBHOI )KNU3HU ¥ TPU U3YYE€HHH PYTUX MPEIMETOB:

®  1IPOBOOUMb BbINUCIEHUS HA MECTMHOCMU,

®  npumenamv QOpMYIbl NPU  BLIYUCTCHUAX 6 CMENCHbIX VUeOHbIX NpeoMemax, 6
OKpYdfcaroueli 0eucmeumenbHOCmu.
I'eoMeTpuyecKHe MOCTPOEHHS

e Uz00pasxcams ceomempuyeckue Quaypvl N0 meKCmo8oMY U CUMBOTbHOMY ONUCAHUIO,

e 680000HO ONEPUPOBAMb YEPMENCHLIMU UHCIMPYMEHMAMU 8 HECIONCHBIX CILYUASX,

®  GLINOJHAMb NOCMPOEHUSI MPEY20TIbHUKOE, NPUMEHAMb OMOeNbHblE MEmMOObl NOCMPOEHUl
YUPKYIEM U TUHEUKOU U NPOBOOUMb NPOCMeENUUe UCCIeO08AHUS YUCAA PEULeHUTL,

®  uz0bpadicamv munosvie NIOCKUe Pueypbl U 00beMHble Mmeid ¢ NOMOWbI0 NPOCEtuUX
KOMNbIOMEPHBIX UHCMPYMEHMOB.
B noBce1HeBHOI )KNU3HU ¥ IPU U3YUYEHHUH JPYTUX MPEIMETOB:

®  GLINOJHAMb NPOCMeliuiUe NOCMPOEHUS HA MECIHOCIMU, He0DX0OUMbLE 8 PEaNbHOU HCUZHU,

®  OyeHUBamb pazmepvl PeaibHblX 00BLEKMO8 OKPYHCAIOULe20 MUPA.
IIpeoGpazoBanus

e Onepuposams nousmuem OBUNCEHUS U NPeoOdpPA308aHUs N000OUs, 1ademv NpuemMamu
nocmpoenus ueyp ¢ UCNOIb308AHUEM OBUICEHUNl U Npeodpas’0éaHull noooodus, NPUMeHIMb
NONYUEeHHble 3HAHUA U ONbIM NOCMPOEHUL 8 CMENCHbIX NpeoMemax U 68 PeanlbHbiX CUMYayusix
OKpYJHcaiouje2o mupa,

e cmpoumv Queypy, NO00OHYIO OAHHOU, NOIBL30BAMBCA CEOUCMBAMU NO00OUs  OJls
000CHOBaHUA C8OLICME ucyp;

®  NpUMEHAMb COUCMBA OBUNCEHUU O NPOBeOeHUs. NPOCMeUUx 0O00CHOBAHULL CBOUCME
ueyp.
B noBceHeBHOI :KU3HN ¥ TPH U3YYE€HHH PYTUX MPEIMETOB:

®  NPUMEHAMb CEOUCMBA OBUICEHULL U NPUMEHAMb NO00OUe OJis ROCMPOEHUL U GbIYUCTEHUIL.
BeKTOpbI M KOOPAMHATHI HA MJIOCKOCTH

e Onepuposamv NOHAMUAMU 8EKMOP, CYMMA, PAZHOCb BeKMOPO8, NPoU3eedeHUe 8eKmopa
HA YUCTO, Y2O0]l MeANCOY 8eKMOPAMU, CKATIAPHOE NPOU3Be0eHIUe 8eKMOPO8, KOOPOUHAMbL HA NIOCKOCTU,
KOOPOUHAMbL 6eKMOPA;

®  GLINOJHAMb OCUCMBUs HAO BeKMOPAMU (CILOJCEHUE, BbIYUMANUE, YMHONICEHUE HA YUCILO0),
BbIUUCTIAMb CKAISIPHOE NPOU3EeOeHUe, ONPedeisimb 8 NPOCMEUUX CIYYAsiX Y20l Mexncdy 8eKmopami,
BbINOIHAMb PA3NONCEHUE BEKMOPA HA COCMAsiAloujue, NPUMEHAMb NOJNYYeHHble 3HAHUA 6 (Du3uKe,
NOIbL308AMBCSL POPMYNOU BLIYUCTIEHUSL PACCMOAHUSL MENCOY MOUKAMU NO U38ECMHBIM KOOPOUHAMAM,
UCNONB308aMb YPAGHEHUS u2yp OJis peuenus 3a0a4;

®  npuMeHAmb BeKMOpbl U KOOPOUHAMbL ONid pPeUuleHUus 2eoMempuyeckux 3aoady Ha
8bIUUCTICHUE OIUH, Y208.
B noBceHeBHOI JKM3HH M NIPU U3YYE€HUH APYTHX MPEIMETOB:

®  UCNONB308aMb NOHAMUS G6EKMOPO8 U KOOpOUHam Oisl peulenus 3a0ay no @usuke,
2eozpaghuu u Opyeum y4eoHviM npeomeman.
HUctopusi MaTeMaTUKHU

e Xapaxmepuzoeams 6K1AO 8bLOAIOWUXCS MAMEMAMUKOS8 8 PA3GUMUE MAMEMAMUKY U UHBIX
HAYYHbIX obaacmell;

®  NOHUMAmMb Poab Mamemamuxky 6 passumuu Poccuu.
MeToabl MATEeMATHKH

e Jcnonv3ys  usyyeHHvle  Memoobl,  NpPoGOOUMb  OOKA3AMENbCMBO,  BbINOJHAMD
onpogepaicenue;

e GbIOUPAMB U3YUEHHBLE MEMOOb U UX KOMOUHAYUU OISl peUleHUs MAmeMamuyeckux 3a0ad,

®  UCNONb308aMb  MamemamuyecKue 3HAHUSA ~ ONA  ONUCAHUA — 3AKOHOMEpPHOCmel 8
OKpYyJicaioujett 0elUcCmeumenIbHOCmU U NPOU3BEOCHUSX UCKYCCMEA,

®  npumeHsmb npocmetiuiue NPOSPAMMHbIE CPEOCMBA U JIEKMPOHHO-KOMMYHUKAYUOHHbIE
cucmembvl NpuU peuleHuy Mamemamu4eckux 3a0au.



BhInyCKHUK MOJYYHT BO3MOKHOCTh HAYYUThCS B 7-9 Ki1accax /sl YCIEIIHOT0 MPOI0JIsKeHUs1
0o0pa3oBaHus HA yIJ1y0JIeHHOM YPOBHeE
DJIeMeHTbI TeOPUHM MHOKECTB U MATEMATHYECKO JIOTHKH

e (CB00OMHO OMEPUPOBATH MOHITUSAMU: MHOXKECTBO, XapaKTEPUCTUKH MHOXECTBA, dJIEMEHT
MHO>KECTBa, IyCTOE, KOHEYHOE U OECKOHEYHOE MHOXKECTBO, IMOAMHOXECTBO, MPUHAMICKHOCTS,
BKJIFOUEHUE, PABEHCTBO MHOXKECTB, CIIOCOOBI 3a/]JaHiE€ MHOKECTBA;

®  3a7aBaTh MHOXXECTBA Pa3HBIMU CIIOCOOAMU;

®  TIPOBEPATH BBHIIOTHEHHE XapAKTEPUCTUUECKOTO CBOMCTBA MHOYKECTBA;

e CBOOOJHO OMNEpHpPOBaTh MOHATHUSMHU: BBICKA3bIBAHME, MCTUHHOCTh M  JIOXKHOCTh
BBICKA3bIBAaHUs, CJIOXKHBIE M IPOCTHIE BBICKA3bIBAHUS, OTPHUIIAHUE BBICKA3bIBAHWW; HMCTUHHOCTh H
JIO’KHOCTh YTBEPXKJACHHS U €r0 OTPULIAHHUSA, ONEpAllMU HAJl BHICKA3bIBAHUSIMU: U, WJIU, HE; YCJIOBHBIC
BBICKA3bIBaHUS (MMILTUKALINH );

®  CTPOUTH BBICKA3bIBAHUS C UCIIOIH30BAHUEM 3aKOHOB alIreOphl BHICKA3bIBAHU.

B noBceHeBHOM KU3HM U MPU U3YYEHUH JAPYTUX MPeIMETOB:

®  CTPOUTH PacCy>KJEHHUs Ha OCHOBE UCIOJIb30BaHUS MTPaBUJI JIOTHKY;

®  HCIOJIb30BaTh MHOXKECTBA, OMEPAIMH C MHOXKECTBAMHU, X Tpaduueckoe MpeacTaBICHUE
JUTSL OTIMCAHMSI PEeATTbHBIX MPOIIECCOB U SIBJICHUH, MPU PEIICHUH 3a7a4 IPYTUX YUSOHBIX MTPEAMETOB.
Yucaa

e (CBo0omHO oOmepupOBaTh MOHATHSIMH: HATypallbHOE YHCIIO, MHOXXECTBO HATypalbHBIX
yycelsl, IeJI0€ YHUCIIO, MHOXECTBO IIeJIbIX 4YHCEN, OOBIKHOBEHHAas ApoOb, JecsTuyHas ApoOb,
CMEIIaHHOE YHCJI0, PAalMOHAIBHOE YMCIO, MHOXECTBO PALMOHAJIBHBIX YHUCEN, HUPPALHUOHAIBHOE
YUCJIO, KOpPEHb CTENEHU N, JACHCTBUTEIBHOE YMCIO, MHOYKECTBO JIEUCTBUTENBHBIX YHCED,
reoMeTpUYecKasi HHTePIPETallvsl HaTyPAJIbHBIX, LIEJbIX, PAIMOHAJIBHBIX, IEHCTBUTEIBHBIX YHCEN;

® T[OHUMATh U OOBICHITH PA3HUILy MEXKIY IMO3UIIMOHHON M HEMO3WIIMOHHOW CUCTEeMaMH
3aiCH YHUCEIT;

®  [EpPEeBOJUTH YHCIIa U3 OJHOU CUCTEMBI 3aIlIUCH (CUCTEMBI CUMCIICHUS) B IPYTYIO;

®  JI0Ka3bIBaTh U MCIOJIb30BATH MPU3HAKHU JETUMOCTH Ha 2, 4, 8, 5, 3, 6,9, 10, 11 cymmbl u
MIPOU3BEJCHUS YUCEI MPU BHIIIOJIHEHUH BBIUYMCICHUHN U PEILICHUH 3a/1ay4;

®  BBINOJHATH OKPYIVICHHE pPAUUMOHAIBHBIX W HMPPALMOHAIBHBIX YHCET C 3aJaHHOM
TOYHOCTBIO;

®  CpaBHUBATH JICHCTBUTEIHHBIC YHUCIIA PA3HBIMHU CIIOCO0AMU;

®  yHoOpsAAOYMBAThH YMCIIA, 3aMMCAaHHBIC B BHIE OOBIKHOBEHHOW M JECATHYHOW TpoOH, uucia,
3aMyCaHHbIe C UCIOIB30BAaHUEM aprU(PMETHUECKOTO KBAAPATHOTO KOPHS, KOPHEH cTereHu Oobliie 2;

e Haxomuth HOJ] u HOK wuncen pasubiMu cnoco0amMu M MCHOIB30BaTh MX MPHU PEUICHUH
3a/1a4;

®  BBHINOJIHATH BBIYHMCICHUSA U MPeoOpa30BaHUs BBHIPAKEHUM, COJEPIKAIIUX JTEHCTBUTEIbHbIE
YHUCIa, B TOM YUCJIE€ KOPHU HATYyPAJIbHBIX CTETICHEH.

B noBceqHeBHOM KU3HM U NPU U3YYEHUH APYTUX NPeIMETOB:

®  BBINOJHATH U OOBICHITH PE3YIHTATHl CPABHEHHS PE3YIHTATOB BBIYMCICHUHA TIPH PEIICHUN
MPAKTUYECKUX 3a/1ady, B TOM YHCJIC NPUOIKCHHBIX BBIYUCICHUN, HWCIIOJIB3YS pPa3HbIE CHOCOOBI
CPaBHEHUH;

®  3alKCHIBATh, CpPAaBHUBATh, OKPYIJATh YHCIOBBIE JAHHBIE pEAJbHBIX BEIMYUH C
HCIIO0JIb30BAHUEM Pa3HbIX CUCTEM U3MEPEHUS;

® COCTaBJISITh M OIICHUBATH PA3HBIMH CIIOCOOAMH YHCIIOBBIC BBIPAKEHUS TPH PEIICHUH
MPAKTUYECKUX 3a]1a4 U 3374 U3 APYTHX yIeOHBIX MPEIMETOB.

ToxnecTBeHHBIC IPE0OPa30BAHUA

e  (CB000AHO ONEpPUPOBATH MOHATUSMU CTETICHHU C IEJIBIM U JPOOHBIM TTOKa3aTeleM;

®  BBIMOJIHATH JI0KA3aTEILCTBO CBOMCTB CTETICHHU C IENIBIMHU U JPOOHBIMU MOKA3aTEISIMU;

® ONepuUpoOBaTh TMOHATHUSMU  «OJHOWICH», «MHOTOWIEH», «MHOTOYIEH C  OJIHOM
NEPEeMEHHOW», «MHOTOWICH C HECKOJIbKUMHU MEPEeMEHHBIMU», KOI((UIMEHTH MHOTOYJICHA,
«CTaHJAPTHAs 3allMCh MHOTOWIECHA», CTENIEHb OJIHOWICHA U MHOT'OUJICHA;



e CBOOOJHO BIAJETh MpHEMaMHU MpeoOpa3oBaHUs LENbIX M JAPOOHO-pAllMOHATIBHBIX
BBIPAKECHHUI;

®  BBHINOJHATH PAa3JIOKEHHE MHOTOWIEHOB Ha MHOXHTEIM pa3HBIMH CIoOcoOaMu, C
UCIIOJIb30BaHMEM KOMOMHAIIMIA Pa3InYHbIX TIPUEMOB;

®  HCINOJB30BaTh TeopeMy Buera u Teopemy, oOpaTHyio Teopeme Buera, s moucka KopHei
KBaJpaTHOIO TpeXwIeHa W JUIs pElIeHMs 3azad, B TOM YHCJIE 33Jad C [apaMeTpaMu Ha OCHOBE
KBaJIpaTHOTO TPEXUJICHA;

®  BBIOJIHATH J€JICHNE MHOTOWIEHA HA MHOTOWIEH C OCTaTKOM;

®  JI0Ka3bIBaTh CBOMCTBA KBAJAPATHBIX KOPHEN M KOPHEW CTEIIEHH 71;

®  BBHINOJHATH NPeoOpa3oBaHUs BBIPAKEHUM, cCOIEpKaIlMX KBaJApaTHble KOPHHM, KOPHHU
CTEIICHH 71;

e CBOOOJHO OMNEPUPOBATH TMOHATHSIMHU «TOXAECTBO», «TOXJIECTBO HA MHOXKECTBEY,
«TOXJECTBEHHOE TTPeoOpa3oBaHUey;

i () =

®  BBINOJIHATH pa3jIMuHble NMpeoOpa3oBaHMs BBIPAXKEHUN, COIEPIKALIUX MOIYJIH.
() =
B noBceAHeBHOI JKM3HHM M NIPH U3YYeHUH APYTHX NPEIMETOB:

®  BBHINOJHATH MpeoOpa3oBaHus M JAEUCTBHS C OYKBEHHBIMHM BBIPAKEHHSIMH, YHUCIIOBBIE
K03(pPHUIIMEHTHI KOTOPBIX 3aMKCaHbl B CTAHAAPTHOM BHJIE;

®  BBHINOJHATH NPEOOPA30BAHUS PALMOHAIBHBIX BBIPAKEHUH NPU PEIIEHHM 3ajad JAPYIHx
y4eOHBIX TPEMETOB;

®  BBINOJIHATH MPOBEPKY MPaBAONON00US (PU3NYECKHMX U XUMHUYECKHX (POpPMYJT Ha OCHOBE
CpaBHEHMsI pa3MEPHOCTEHN U BalIEHTHOCTEM.
YpaBHeHus U HepaBeHCTBA

e (CBoOomHO omnepupoBaTb MOHATUAMHU: ypaBHEHHE, HEPABEHCTBO, PaBHOCUIIbHBIE
YpaBHEHHUs U HEPAaBEHCTBA, YPAaBHEHUE, SIBIIAIOIIEECS CIEICTBUEM JPYroro ypaBHEHMsI, YpaBHEHUS,
PaBHOCWJIbHBIE HA MHOKECTBE, PABHOCHUJIbHBIE IPE0OPA30BAHUS yPaBHEHUH;

e pemarh pa3Hble BHJbl YPABHEHUI UM HEPAaBEHCTB U UX CHCTEM, B TOM UHCIIE HEKOTOpHIE
ypaBHeHus 3 u 4 creneHel, 1poOHO-pallMOHAIbHBIE U UPPALIMOHAIIBHBIE,

e 3HaTh TeopeMy Buera /s ypaBHEHUI CTENEHU BBIIIE BTOPO;

® [IOHMMAaTh CMBICI TEOPEM O pPaBHOCWIBHBIX W HEPaBHOCHUJIBHBIX IPEOOpa30BaHMAX
YpaBHEHUH U YMETh UX JJOKa3bIBaTh;

® BIAJETh Pa3HbIMU METOAAMHU DPELICHHUS YPaBHEHHH, HEPaBEHCTB M MX CHCTEM, YMETb
BBIOMPATh METO/]I pEIIeHUs] 1 000CHOBBIBATH CBOW BBIOOD;

®  CIIOJIb30BAaTh METOJl MHTEPBAJIOB JUIsl PEIICHHUS HEPAaBEHCTB, B TOM 4YHUCIE IPOOHO-
paLMOHATIbHBIX U BKIIOYAIOIINX B ce€0s HppallMOHAIbHbIE BhIPAYKEHHUS;

e pemarh anreOpandeckue ypaBHEHHsS U HEPABEHCTBA M MX CHCTEMBl C IapaMeTpamMu
anreOpanvecKkuM U rpauaecKuM METOdaMHU;

e  BJAJETh pa3HBIMU METOJIaMH JIOKa3aTeIbCTBA HEPABEHCTB;

e  pemath ypaBHEHUS B LENIBIX YHUCIIAX;

®  u300pakaTh MHOXKECTBA Ha TIOCKOCTH, 33JaBaeMble ypaBHEHHUSMH, HEPABEHCTBAMH U MX
CHCTEMaMH.
B noBceaHeBHON JKM3HM U NPH U3YYEeHUH APYTUX NPeIMeTOB:

®  COCTaBJIAThH U pelllaThb ypaBHEHUs, HEPABEHCTBA, UX CUCTEMBI IPU PELICHUH 3a/1a4 APYTHX
y4eOHBIX TPEMETOB;

®  BBIOJIHATH OLIEHKY MPaBJONOA00MS Pe3yIbTaTOB, OJIYyYa€MbIX NPU PEILIEHUHN PA3IUYHBIX
YPaBHEHMH, HEPABEHCTB U X CUCTEM IIPH PELICHUH 3aay APYTHX Y4eOHBIX IPEIMETOB;

® COCTaBJIATh U pelIaTh YpPaBHEHMsI M HEPABEHCTBA C MapaMeTpamMH IpPHU pEIIeHHU 3anad
JpyTUX y4eOHBIX IPEAMETOB;

® COCTaBJISITh YypaBHEHHE, HEPABEHCTBO WM MX CHUCTEMY, OIMCHIBAIOIIUE pPEATbHYIO
CUTYaLMIO WK NMPUKIAJHYIO0 3a7]a4y, UHTEPIPETUPOBAThH NOJYyUYEHHbIE PE3YJIbTATHI.



DOyHKIUH

e (CBo0omHO omepHpoBaTh MOHATHAMHU: 3aBUCHMOCTb, (YHKLIMOHAIbHAs 3aBUCHMOCTb,
3aBUCHMMas M He3aBHCHUMas IepeMeHHble, (DYHKIMs, CIOCOOBbl 3aJaHus (DYHKIUH, apryMEHT U
3HaYeHHe (QYHKIHMM, OOJACThb ONpPENENCHHUS W MHOMKECTBO 3HaueHus (yHKUUH, HYyIH (QyHKUHUH,
NPOMEXKYTKHA 3HAKOIOCTOSHCTBA, MOHOTOHHOCTbh (DYHKIIMH, HauOoJIblIee U HaUMEHbIIEe 3HAYCHMS,
YETHOCTh/HEYETHOCTh (QYHKIUH, NEPUOJUYHOCTh (PYHKUMU, Trpaduk (yHKIUM, BEpPTHKAJIbHAs,
TOpPU30HTANIbHASL, HAKIIOHHASI aCUMIITOTHI; IpaUK 3aBUCUMOCTH, HE SBIIAOLICHCA QyHKIMEH,

e cTpouTh rpaduku (QPYHKIUH: JIMHEHWHOW, KBaJpaTHYHOW, NPOOHO-THMHEHHOW, CTCTICHHOM

IPY Pa3HbIX 3HAUEHUX MOKA3aTeNs CTeeHu, » ~ [+l ;

e  HCIONB30BATH NMpeobpasoBanns rpaduka dpyskmun ¥ =/ (%) pna MOCTPOEHHUS TparKOB
(I)yHKI_II/Iﬁ yv=af (kx+b) +c;

e  aHaJIM3UPOBATH CBOICTBA PyHKIMU U BUJ rpaduka B 3aBUCUMOCTH OT IMapaMeTpOB;

e  CcBOOOJHO OIIEpUPOBAThH HOHSTHUAMMU: II0CJIE10BATENBHOCTD, OrpaHUYEHHAas
MOCJIEIOBATEIbHOCTh, MOHOTOHHO Bo3pacTtaromiast (yObIBaroIias) IOCIeI0BaTeIbHOCTb, Tpeae
MOCJIEZI0BATEIbHOCTH, apudmerrnyeckas nporpeccus, reoMeTpuyecKas nporpeccus,
XapaKTepUCTUYECKOE CBOWCTBO apu(hMeTHUeCKOH (TeoMeTpUYEeCcKOi) MPOrpecchy;

®  ICIIOJIb30BAaTh METOJ MaTeMaTHMYeCKON WHAYKIMH AJi BbIBOAA (OPMYII, TOKA3aTeIbCTBA
PaBEHCTB M HEPABEHCTB, PEIICHUS 3a/1a4 Ha JIEIUMOCTb;

®  uccienoBaTh MOCIEI0BAaTeIbHOCTH, 3a/JaHHbIe PEKYPPEHTHO;

e pematb KOMOMHHPOBAHHBIE 33]a4M HA apU(PMETUIECKYIO M TEOMETPHUECKYIO TPOTPECCUH.
B noBce1HeBHOI KU3HHU M IPH U3YUYEHHUU APYTUX NMPeIMETOB:

® KOHCTPYUpOBaTh U HCCJENOBaTh (PYHKLIMHU, COOTBETCTBYIOIIME PEAJbHBIM IpoleccaMm M
SBJICHUSIM, HWHTEPIPETUPOBATh IOJTYYEHHbIE pPE3yJbTaTbl B COOTBETCTBUM CO CHEIUPHUKOI
UCCIIETyEMOT0 TIPOLIECCA UIIH SIBIICHUS;

®  CIIONIb30BaTh TpaduKd 3aBUCHUMOCTEH [Isl HUCCIIEOBAaHMS peajbHBIX MPOILECCOB U
SIBJICHUI;

® KOHCTPYHPOBAaTb MU HCCIENOBaTh (PYHKUMU TpPU pEIIeHWH 3a4ad JPYrux Yy4eOHBIX
MIpeIMETOB, UHTEPIPETUPOBATH MOTYyUYEHHBIE PE3YJIbTaThl B COOTBETCTBUU CO CleU(pUKON yuyeOHOTO
npeaMeTa.

CraTuCTHKA ¥ TeOpHs BepOSTHOCTEl

e (CBo0OAHO oOmepHUpOBaTHh MOHATUSAMU: CTOJNOYATHIE W KPYrOBbIE JUAarpamMmbl, TaOJIMILIbI
JAHHBIX, cpeaHee apu(MeTHYecKoe, MeraHa, HauOoJblllee W HaMMEHbIIee 3HAYeHHsS BBIOOPKH,
pa3Max BBIOOPKH, AUCTIEPCHSI U CTAaHAAPTHOE OTKJIOHEHHE, CIy4ailHast H3MEHUHNBOCTH;

e BpIOWpaTh HamOoJiee YyMOOHBIM CrOCOO TpeacTaBlieHUs HWH(POpMaNuU, aJACKBATHBIA €€
CBOMCTBAM M IIeJISIM aHAIN3a,

®  BBLIYKCIATH YUCIIOBBIE XapaKTEPUCTUKH BBIOOPKU;

e CBOOOJHO OMEPUPOBATH MOHATUAMM: (PAKTOPUA YHCIA, MEPECTAHOBKH, COYETAHUS U
pa3melenus, TpeyronbHuk [lackans;

e CBOOOJHO OINEPUPOBATH MOHATHUSAMHU: CIIyYalHBINA OIBIT, CIIy4ailHBIN BHIOOp, WCIIBITAHHE,
3JIEMEHTapHOE CllydaiiHOe COOBITHE (MCXOJl), KJIACCUUYECKOE OIpE/IeIeHHE BEPOSATHOCTH CIIy4aillHOTO
COOBITHS, OTIEpAIH HAJl CIIy4alHBIMH COOBITUSIMHU, OCHOBHBIE KOMOMHATOPHBIE (DOPMYIIBI;

e CBOOOJHO OMEPUPOBATH MOHSATHUSMH: CIyYalHBINA OIBIT, CIyYalHBIA BBIOOP, UCIIBITAHUE,
3JIEeMEHTapHOE cllydaifHoe coObITHE (MCXOJl), KJIAaCCHYECKOEe OIpe/iejIeHHe BEPOSATHOCTHU CIIy4ailHOTO
COOBITHSI, OTIepaliy HaJl CTyYailHBIMH COOBITUSIMU, OCHOBHBIE KOMOMHATOPHBIE (POPMYIIBI;

®  3HATh MPUMEPHI CIyYaHHBIX BEIUYUH, U BEIYUCIATH UX CTATUCTUYECKUE XaPAKTEPUCTUKU;

®  UCNOJIb30BaTh POPMYIIbI KOMOMHATOPHUKH MPH PEIIEHMH KOMOUHATOPHBIX 337ay;

®  pemiarh 3a/1a4M Ha BHIYUCIICHHE BEPOSITHOCTH B TOM YHCJIE C UCIOJb30BaHUEM (OPMYIL.

B noBceaHeBHOM JKM3HM U NIPH U3Y4YEeHUH APYTUX NPeIMeTOB:

®  TPEeACTaBIATh UHPOPMALMIO O pealbHBIX MpoIleccax U SBJICHUAX CIOCOOOM, aJleKBaTHBIM

€€ CBOWMCTBaM U 1I€JIM UCCIIEJOBAHMS;



®  aHAJIM3UPOBATH U CPABHHUBATH CTATUCTUYECKUE XaPAKTEPUCTHUKU BBIOOPOK, MOTYYEHHBIX B
IpolEecCce pelIeHns IPUKIIATHON 3aaul, U3yUYEHHUsl PEaJbHOTO SBJICHUS, PEIICHUs 3ajaul U3 JAPYTUX
y4eOHBIX IPEMETOB;

®  OIICHUBATh BEPOATHOCTh PEAbHBIX COOBITHI U SIBICHUH B PA3IMYHBIX CUTYaLUsX.
TexcToBBIE 3a1a4H

e Pemarth mpocThle W CIOXKHBIE 33Jaud, a TaKKe 3a/aydl TOBBIIICHHON TPYAHOCTH H
BBIJIETISITh X MAaTEMATUYECKYIO0 OCHOBY;

®  pacro3HaBaTh pa3HbI€ BUJIbI U TUIIBI 33/1a4;

®  ICIIOJIb30BAaTh pPa3Hble KPATKHE 3allUCH KaK MOJENIHM TEKCTOB CJIOXKHBIX 3a1ad W 3aaady
NOBBILICHHON CIIO)KHOCTU JJIsi TIOCTPOEHMSI IOMCKOBOW CXEMbl W pEIIEeHUs 3ajJay, BbIOMpaATh
ONTHMAJIBHYIO JUIsl pACCMAaTPUBAEMOM B 3a/1a4€ CUTyallMl MOJEIIb TEKCTA 3a1a4u;

®  pa3nMyYaTh MOJAETb TEKCTa U MOJEIb pelIeHHs 3aJaud, KOHCTPYUPOBaTh K OJHOM Mojenn
peleHMsl CI0XKHBIX 3aay pa3Hble MOJENIN TEKCTA 3a/1a4H;

® 3HATh M NPUMEHATH TPU crocola Moucka pemeHus 3aaad (0T TpeOOBaHUS K YCIOBHUIO U OT
yCIlI0BUS K TpeOOBaHHUIO, KOMOWHUPOBAHHBIN);

®  MOJEIUPOBATH PACCYKICHHS MPU MOUCKE PEIICHHUS 3374 C MOMOIIBIO Tpad-CXEeMBbI;

®  BBIJCNATH ATAIbI PEHICHUS 33/1a4U U COAepKaHUE KaKJI0ro dTana;

e yMeTh BHIOMpATh ONTHUMAJIbHBIA METOJ pelleHHs 3aJadd M OCO3HaBaTh BBIOOP METOJa,
paccMaTpuBaTh pa3IMYHbIE METO/Ibl, HAXOIUTh pa3Hble PEIICHUs 3a/1a41, €CJIU BO3MOXKHO;

®  aHAJIM3UPOBATH 3aTPYJHEHUsS MPU PELUICHUH 3a/1a4;

®  BBINOJIHATH pa3IMYHbIC NTPe0Opa30BaHUs MPEATOKEHHOM 3a/1aun, KOHCTPYUPOBATh HOBBIE
3aJjauu U3 JaHHOM, B TOM 4HCJie OOpaTHBIE;

®  HHTEPNPETHPOBATh BBIUMCIHUTEIbHBIE PE3yNbTaThl B 3ajJaye, HCCIEA0BaTh IMOJyYEHHOE
pelIeHre 3aauu;

® U3MEHSTHh YCJIOBHME 3a7au (KOJIMYECTBEHHBIE WJIM KAueCTBEHHBIE JIaHHBIE), HCCIIEIOBATh
U3MEHEHHOE IIPe00pa30BaHHOE;

®  AHATU3UPOBATh BCEBO3MOXKHBIE CUTYAIlMM B3aUMHOI'O DPACIOJIOXKEHHS JIByX OOBEKTOB U
U3MEHEHHE UX XapaKTepUCTHK NP COBMECTHOM JIBUKEHUHU (CKOPOCTb, BpPEMsl, PACCTOSHHUE) IPH
pelleHnn 3aJad Ha JBWKEHUE [BYX OOBEKTOB KaK B OJHOM, TaK U B IPOTHUBOIOJIOKHBIX
HaIpaBJIEHUAX, KOHCTPYUPOBaThb HOBBIE CHUTyallUM Ha OCHOBE HW3MEHEHHUS YCJIOBMM 3aJaud IIpU
JBUKEHHUH T10 PEKE;

®  lHCCieNOoBaTh BCEBO3MOXKHBIE CHUTyallMM IpPH PELIEHUM 3aJad Ha JIBUKEHHE IO pEKe,
paccmMaTpuBaTh pa3Hble CUCTEMBI OTCUETA;

e  pemiath pa3HOOOpPA3HBIC 33JaUl «HA YACTHY;

e pemarh ¥ 0OOCHOBBIBaTh CBOE PEIIEHUE 3a]a4 (BBIAEISITh MAaTEMATUYECKYI0 OCHOBY) Ha
HAXOJKJCHUE YaCTH YKCIIa U YHCIIA M0 €ro YaCTH Ha OCHOBE KOHKPETHOT'O CMBICIIA IPO0H;

e OOBSCHATH WJCHTUYHOCTb 3a/a4 pPAa3HbIX THUIIOB, CBS3BIBAIOLIMX TPHU BEIUYMHBI (HA
paboTy, Ha NOKYIKH, Ha JBM)KEHHE), BBIICIATH 3TU BEJIUYMHBI M OTHOUICHUS MEXAYy HUMH,
IPUMEHATH UX MPU PELICHUHU 3a]1a4, KOHCTPYUPOBAaTh COOCTBEHHbBIE 33/1a4 YKa3aHHbBIX TUIIOB;

e BIAJCTh OCHOBHBIMH METOJAaMHU pELICHHs 3a7ad Ha CMECH, CIUIaBbl, KOHIEHTpAaIUH,
UCIIOJIb30BaTh MX B HOBBIX CUTYAIUsIX 110 OTHOLIEHHUIO K U3YUYEHHBIM B Ipoliecce 00y4eHus;

J pemaTh 3aJaud Ha TMPOLEHTbI, B TOM YHCJE, CJIOKHBIE MPOLEHTHl C OOOCHOBAaHUEM,
UCIIOJIB3YS Pa3HbIe CIOCOOBI;

e pemaTth JIOTMYECKHE 33/1a4M Pa3HbIMHM croco0amMH, B TOM 4YHCIE, C JBYMs OJOKaMU M C
TpeMs OJJOKaMHU JAHHBIX C IOMOILBIO TaOJIHIL;

e pemarth 337a4d MO0 KOMOMHAaTOPUKE U TEOPUU BEPOSTHOCTEH HAa OCHOBE HCIIOIb30BaHHS
U3YYEHHBIX METOJIOB 1 00OOCHOBBIBAThH PEILLIECHUE;

®  pellath HECJIOKHBIE 337a4l 10 MaTEMaTHUECKON CTaTUCTHUKE;

® OBJ3JETh OCHOBHBIMM METOJAMHU pEIICHUS CIOXKETHBIX 3aJad: apupMETHUECKUH,
anredpanveckuii, nepebop BapUaHTOB, FEOMETPUUYECKUMN, IpapUUECKUd, MPUMEHATh UX B HOBBIX IO
CPAaBHEHHUIO C U3YYEHHBIMHU CUTYyalHsIX.



B noBceHeBHOI )KU3HM ¥ IPU U3YYEHHUH JPYIUX NPeAMETOB:

® KOHCTPYUpPOBaTh HOBBbIC JJIS JAHHOW 3a/auM 33Ja4yHbIEe CUTyallMd C YYETOM pEalbHBIX
XapaKTepUCTUK, B YAaCTHOCTH, IpPU pEIICHUH 3aJad Ha KOHLEHTPAlU{, YYWUTHIBaTh IUIOTHOCTb
BEIIECTBA; peIIaTh M KOHCTPYHMPOBATH 3aJadyd HAa OCHOBE PACCMOTPEHHs pEallbHBIX CHTYyallui, B
KOTOPBIX HEe TpeOYyeTCsl TOUHBINA BEIYUCIUTEIbHBIN PE3yJIbTaT;

e  pemarth 33/1a4M Ha JBIDKCHHUE 110 PEKE, pacCCMaTpPHUBasi Pa3HbIE CHCTEMBI OTCUETA;

®  KOHCTPYHPOBATh 3a/Ia4HbIC CUTYAIH, TPUOIMKEHHBIE K PEaTbHON NeHCTBUTENEHOCTH.
I'eomeTpnuyeckue purypsl

e (CB0OOIHO OmMEpPHPOBATh TEOMETPHUUECKHMHU TOHATUSMH TPU PEUICHUH 337ad W TPOBEACHUU
MaTEMaTHYECKUX PacCy KACHHIA;

® CaMOCTOATENEHO  (OpMyIMpOBaTH ONpEACTCHHUS T'€OMETPUYECKUX (UTryp, BBIIBHTATH
THIIOTE3bl O HOBBIX CBOMCTBAaX W IMPH3HAKAX T'€OMETPHUYECKHX (UTYp U OOOCHOBBIBATH WU
orpoBepraTh MX, 0000IIaTh WJIM KOHKPETH3UPOBATh pE3yJbTaThl Ha HOBBIE KJacChl (QUTyp,
IPOBOJUTH B HECIOKHBIX CITYYasxX KIACCH(PHUKAINIO (QUTYD MO PA3IMIHBIM OCHOBAHHSIM;

® uCCleNoBaTh YEpPTEeXKH, BKIIOYAs KOMOWHAIMM (UTYp, H3BJIEKATh, HWHTEPHIPETHUPOBATH U
npeoOpa3oBbIBaTh HHPOPMALIKIO, TIPEACTABICHHYIO HA YePTEXKAX;

e pemarh 33Ja4M TE€OMETPUUYECKOIO COAEP)KaHUs, B TOM YHUCIIE B CHUTyallUsX, KOTAA aJrOPUTM
pelIeHuss He CIeAyeT SBHO M3 YCJIOBHS, BBIIOJHATH HEOOXOIUMBIC AJIS pEIICHUs 3aJa4u
JIOTIOJTHUTENBHBIE TIOCTPOCHUS, MCCIIENOBaTh BO3MOXKHOCTH NMPHUMEHEHHs TeopeM H (popmyi
JUIS peLIeHus 3ajay;

® (GOpMyIUPOBATH U JIOKA3BIBATh TEOMETPUIECKUE YTBEPIKICHHS.

B noBceHeBHOM KU3HH M NPH U3YYeHUH IPYTUX NPeIMETOB:

® COCTaBJIATH C MCIIOJIb30BAHHEM CBOMCTB T€OMETPHUECKUX (DUTYP MaTEMAaTUICCKHAE MOJICITH IS
peleHust 3a/1a4 MPaKTHYECKOTO XapakTepa W 3a/a4 M3 CMEXHBIX IHCIUIUINH, WUCCIIEI0BATH
HOJIYYEHHBIE MOJIENIN M UHTEPIPETUPOBATH PE3YIbTaT.

OTHoweHust

e BraneTrs MOHATHEM OTHOIICHHUS KaK METAIIPEIMETHBIM;

e CBOOOJTHO OIEPHPOBATH TOHATHSIMH: PABEHCTBO (UTYp, paBHbIC (UTYPHI, PaBEHCTBO
TPEYTOJLHUKOB, NApAIICIFHOCTh MPSMBIX, TEPICHIUKYISIPHOCTD NMPSIMBIX, YTIBI MEXKAY MPSIMBIMHU,
NEepIEeHIUKYJIAp, HAKIOHHAs, MpOoeKUus, noxodbue ¢uryp, noao0Hble (Urypbl, MOA0OHbIE
TPEYTOJILHUKHY;

®  KCHOJB30BATh CBOWCTBA MMOI00MS M paBeHCTBA (GUTYp TPU PEIICHUH 3a/1a4.

B noBcegHeBHOI :KU3HM ¥ IPU U3YUYEHHUH PYTUX NPeAMETOB:

®  UCHOJb30BATh OTHOMICHUS JUISl MOCTPOCHHUS U HCCIICIOBAHUS MAaTEMAaTUYECKUX MOJeen
00BEKTOB PeanbHOM KU3HU.
N3mepennsi 1 BoIYUCIEHUSA

e (CBoOomHO omepHpOBaTh MOHATHSAMU JJIMHA, IUIOMANb, OOBEM, BEIMYMHA YIJIa Kak
BEJIMYMHAMH, HCIIOJIb30BaTh PABHOBEIMKOCTh M PABHOCOCTABJICHHOCTh MpPU pEIICHUH 33434 Ha
BBIYHCIICHHE, CAMOCTOSTEIBHO MOIydYaTh M HCIOIB30BaTh (HOPMYIBI JJIsl BBIYMCICHUH IUTOMIANeH |
00BbeMOB (pUryp, CBOOOTHO ONEPUPOBATH MIMPOKUM HAOOPOM (HOpMyYJ HA BHIYHCICHUE MPHU PEIICHUN
CIIOXKHBIX 337124, B TOM YHCJIE U 33124 Ha BBIYMCICHUE B KOMOWHALIMAX OKPY>KHOCTH U TPEYTOJIbHUKA,
OKPYKHOCTH M YETBIPEXYTOJIbHUKA, a TAK)KE C MPUMEHEHUEM TPUTOHOMETPHUH;

®  CaMOCTOATENBHO (POPMYIUPOBATH TMIIOTE3BI U IPOBEPSITH UX JOCTOBEPHOCTb.

B noBcegHeBHOI )KU3HM ¥ IPU U3YUYEHHH IPYIUX NPeAMETOB:

e  cB0O0O/HO omepupoBaTh GOpPMyJIaMH NPU PEIICHUH 33/1a4 B APYTHX YUIEOHBIX MpeaMeTax U
IPH NIPOBE/ICHUN HEOOXOANMBIX BBIYMCICHUH B PEATbHOMN JKU3HH.

I'eomeTpuyeckme MOCTPOEHUst

e  OmnepupoBaTbh MOHATHEM HAOOPA HIIEMEHTOB, ONPEACISAIOIINX TEOMETPUIECKYIO PUTYPY,

e  BJaJeTh HAOOPOM METOJIOB MOCTPOSHUH LUPKYJIEM U JIMHEHKOH;

®  MIPOBOJUTH AHAIN3 U PEATH30BBIBATH ATAITBI PEIICHHS 3324 Ha MMOCTPOCHHE.

B noBceHeBHOI *KM3HH M NPU U3YYEeHUH APYTHX MPeIMeETOB:



®  BBINOJHATH IOCTPOECHHS HA MECTHOCTH;
®  OIICHUBATh pa3Mephl pealibHbIX 00BEKTOB OKPY>KaIOILIEr0 MUPA.
IIpeoOpa3zoBanusi

e  OmnepupoBaTh JABIKEHUSMHU U MpeoOpa30oBaHUsIMH KaK METaNpeIMETHBIMU OHATUSAMU;

e ONepupoBaTh MOHATHEM JBWXKEHUS M HpeoOpa3oBaHUs MoaoOus Uil 0OOCHOBaHMH,
CBOOOJHO BJIAZIETh NPUEMAMHU IOCTPOEHUs (UIYp C IOMOILBIO JBWXEHUH M NpeoOpa3oBaHMs
o001, a TaK)Ke KOMOMHALMSIME JIBUYKCHUH, TBIXKEHUH U IpeoOpa3oBaHuii;

®  UCIOJIb30BaTh CBOMCTBA JBIKEHUM M MpeoOpa3oBaHMid JUIs MPOBEICHUS 0OOCHOBAHUS U
JI0Ka3aTeNNbCTBA YTBEPKACHUH B TEOMETPUH U JPYTUX yUEOHBIX MpeaAMeTax;

®  [I0Jb30BaThCs CBOWCTBAMM JBM)KEHUI U peoOpa30BaHuil IpH peleHnH 3ajay.

B noBcenHeBHOM KU3HHU M NIPH U3YYCHHUH APYTHX NPEIMETOB:

® [pPUMEHSTh CBOMCTBA JBMKEHHUI U IPUMEHATH 1101001€ /U1 MOCTPOCHUN U BBIUMCIICHUH.
BekTopb! M KOOPAMHATHI HA IJIOCKOCTH

e (CB00OAHO OMEPUPOBATH MOHATUSMHU BEKTOp, CyMMa, Pa3HOCTb BEKTOPOB, MPOU3BEICHHE
BEKTOpa Ha YUCIIO, CKAJSIPHOE IPOU3BEIACHUE BEKTOPOB, KOOPAMHATHI HA IUIOCKOCTH, KOOPAMHATHI
BEKTODA;

®  BJAJACTh BEKTOPHBIM M KOOPJAMHATHBIM METOJOM Ha IJIOCKOCTHM IS PEIICHMs 3ajJad Ha
BBIYMCIICHHE U JI0KA3aTeJIbCTBA;

e  BBHINOJHATH C TIOMOIIBIO BEKTOPOB U KOOPAUHAT JIOKA3aTEIBCTBO H3BECTHBIX €MY
reoMeTpruuecKkux (pakToB (CBOMCTBAa CpelHUX JIMHHMA, TEOPEM O 3aMeuaTeNbHBIX TOYKaX M T.I.) H
IIOJIy4aTh HOBbIE CBOIICTBA U3BECTHBIX (QUTYD;

®  1CNONIb30BaTh ypaBHEHUS (Uryp Juisi pemieHusl 3aJad M CaMOCTOSITENIbHO COCTaBJISTh
YpaBHEHHUS OTIENbHBIX IJIOCKUX (QUTYP.

B noBceHeBHOM KU3HU U NIPH U3YYEHUH APYIUX NPEeIMETOB:

®  UCHOJNb30BaTh IOHATUS BEKTOPOB M KOOpJAMHAT JUIs pELIeHus 3agad 1o (U3HKE,
reorpauu U APYruM y4eOHBIM NIPEeIMETaAM.
Hcropusa MaTeMaTHKHU

e Jlonumarh MaTeMaTHKy KakK CTPOrO OpPraHU30BaHHYIO CHCTEMY HAay4YHBIX 3HAHUH, B
YaCTHOCTH BJIaJI€Th NPEACTABICHUAMHU 00 aKCHOMAaTUYECKOM IOCTPOEHUH T'€OMETPUU M NEPBUYHBIMU
IIPEICTABICHUSIMU O HEEBKIUAOBBIX T€OMETPUSIX;

® paccMaTpuBaTh MATEMAaTHKy B KOHTEKCTE WUCTOPHUU PA3BUTHA LUBHIIM3ALMM U UCTOPUHU
pa3BUTHUSA HAyKH, IOHUMATh POJIb MaTEMaTUKH B pasButuu Poccun.

MeTtoanl MAaTEeMATHKH

e Biagerb 3HaHUSMH O pa3IMYHBIX MeTo/Jax OOOCHOBAHHS M  OINPOBEPKEHUS
MaTEMaTUYECKUX YTBEPKICHUNA U CAMOCTOSITEIIBHO IPUMEHSATD HX;

®  BJIQJICTh HABBIKAMM aHAJIM3a YCIIOBUA 3a/1a4d U ONPEIEICHUS MOAXOAAIIMX JUIsl PELICHUS
3a]a4 U3y4YEHHBIX METOAOB WJIM MX KOMOMHALINIA;

®  Xapakmepu3o6amv  NPOU3EEOEHUA  UCKYCCMEA €  YYEemOM  MaAmemMamu4eckux
3aKOHOMepHOCmell 6 npupooe, UCHOIb306aMb MAMEMAMUYECKUe 30KOHOMEPHOCHMU 6
camocmonmenbHomM meopuecmee.

2. Copep:kanue yueOHOro mpeaMera

ConepkaHne KypcoB MaTeMaTHKH 5—6 KiaccoB, aireOpsl M TeoMeTpuu 7—9 Ki1accoB
00BETUHEHO KaK B UCTOPUYECKH CIIOKHUBIIUECS JIMHUM (YUCIIOBAsI, aareOpandeckas, reoMeTpryecKasi,
(GyHKIMOHANbHAsT U Jp.), TaK U B OTHOCHUTEIHHO HOBBIE (CTOXAcTUYECKas JIMHUSA, «pealibHas
MaTeMmatuka»). OTIeabHO MPEICTaBICHbI IMHUS CIOXKETHBIX 3a/1a4, HICTOpUYECKas JIMHUS.

DJIeMeHTHI TEOPHH MHOKECTB M1 MATEMATHYECKOMH JIOTHKHU

CornacHo ®I'OC ocHoBHOro o0miero o0Opa3oBaHHs B Kypc MaTeMaTHKH BBEIEH pasJien
«HOFI/IKa», KOTOpLIi/JI HE TMpceamnojgaract AOMNOJHUTCIbHBIX YaCOB Ha H3YUYCHUHW H BCTPAHWBACTCA B



pa3IUYHBIE TEMbl KYpCOB MaTeMaTHKH W WH(DOPMATHKH © TPEIBapSETCs O3HAKOMIICHHEM C
3JIEMEHTaMU TEOPUH MHOXKECTB.

MHoxkecTBa M OTHOLIEHUS MEXK1Y HUMU

MHOXECTBO, Xapakxmepucmuueckoe cC8OUCM80 MHONCECMBd, dIEMEHT MHOXKECTBA, nycmoe,
KoHeuHoe, Oeckoneunoe mHoxcecmgo. IlogMmuoxecTBO. OTHOIIEHHE MPUHAJUICKHOCTH, BKIIOYCHUS,
paBeHCTBAa. DJIEMEHThl MHOXKECTBA, CIOCOOBI 3aJaHUsI MHOXECTB, PACNO3HABAHUE NOOMHONMCECME U
9N1EeMEHMO8 NOOMHONCECME C UCNONb308AHUEM KPY20os Diuliepa.

Onepauuu HaJ MHOKECTBAMM

[lepeceuenne u 0ObEAMHEHHE MHOXECTB. PasHocmb MHOdMCECmS, O0ONOHeHUe MHOMCECHEd.
Hnmepnpemayus onepayuii HA0 MHOINCECMBAMU C NOMOWBIO KpY20os8 Jiliepd.

DJIeMeHTBbI JIOTUKH

Onpenenenue. YTBepkAeHUA. AKCUOMBbI U TeopeMbl. JlokazaTenbcTBO. JloKa3aTenbCcTBO OT
npotuBHOro. Teopema, oOpatHas panHoi. [Ipumep u KoHTpIIpUMED.

Bbicka3biBaHuA

HcTuHHOCTD U JIOKHOCTH BbICKa3biBaHus. CiooicHble u npocmoule 8vickazvieanus. Onepayuu
HAO BbICKA3bIBAHUAMU C UCNONIL30BAHUEM JIO2UYECKUX C6A30K: U, WU, He. YClo6Hble 8blcKA3bI8AHUS
(umnauxayuu).

Conep:kaHue Kypca MaTeMaTHKH B 5—6 Kjaccax

HarypasnbHble 4nc/ia u HyJIb

HarypaJjbHblii psii Yuces U ero CBOMCTBA

HarypanbHoe uMcio, MHOXKECTBO HATypaJIbHBIX YHCEI U €ro CBOMCTBa, H300pa)keHUe
HATypaJbHbIX YUCEJ TOYKAaMHU Ha YUCIOBOW IpsAMoil. Mcronb30BaHME CBOWCTB HAaTypPaJbHBIX YHUCEI
IIpY pEIlICHUH 3a]1ay.

3anuch ¥ YTeHHe HATYPAJIbHBIX YK CeJI

Paznnuue mexay undpoit u ynciaom. [1o3uMoHHAs 3aMUCh HATYPaTbHOTO YHCIIA, TIOMECTHOE
3HaueHHue LUQPBI, pa3psibl U KIACChl, COOTHOUICHHE MEXAYy JABYMS COCEIHUMH pa3psaHBIMU
eMHUIIAMU, YTCHUE U 3aITUCh HATYPaIbHBIX YUCE.

OxkpyriieHHe HaATYPAJIbHBIX YK CeJ

Heob6xomumocTs okpyriienus. [IpaBuiio okpyriieHusi HaTypajibHBIX YHCEIL.

CpaBHeHHe HATYPAJILHBIX YHCeJI, CPABHEHHE ¢ yncjiom (

[lonsiTue 0 cpaBHEHHMM YHCEN, CPABHEHUE HATYPAIBbHBIX YHCEN JIPYr C JIPYrOM U C HYJEM,
MaTeMaTh4yecKas 3aluch CPaBHEHHI, CIOCOObI CPAaBHEHUS YHCEI.

JeiicTBHS ¢ HATYPAJbHBIMHM YHCJIAMH

CnoxxeHue M BBIYMTAHHUE, KOMIIOHEHTHI CJIOKEHHsS M BBIUMTAHUA, CBSI3b MEXKIy HHUMM,
HAXOXXJIEHUE CYMMBbI M Pa3HOCTHU, M3MEHEHUE CYMMBbI U PA3HOCTU IMPU U3MEHEHHH KOMIIOHEHTOB
CJI0KEHUS U BBIYUTAHUS.

VYMHOXEHUE U JeJeHHE, KOMIIOHEHThl YMHOXEHUSI U JICJICHUS, CBSI3b MEXKIy HUMH,
YMHOXEHHUE U CJIOKEHHUE B CTOJIOUK, JIeJICHHE YTOJIKOM, IIPOBEPKA Pe3ysibTaTa ¢ MOMOIIBIO MIPUKHUIKH
¥ 00paTHOTO JICUCTBUSI.

[IepeMecTuTENBHBIN U COYETATENBHBIN 3aKOHBI CIIOKEHUS U YMHOKEHHUS, PACIIPEACIUTEIbHBIN
3aKOH  yMHOXCHHS  OTHOCUTEIBHO  CIIOKCHUS, O00OOCHOBAHUE  ACOPUMMOS  GbINOJHEHUs.
apugmemuueckux Oeticmeuil.

CreneHb ¢ HATYPAJbHBIM MOKa3aTeJeM

3anuce 4Mclia B BUAE CYMMbl pa3psIHBIX CIAraéMblX, MOPSANOK BBINOJIHEHUS IEHCTBUN B
BBIPKECHUSIX, COJICPIKAIINX CTEIECHb, BHIYUCICHUE 3HAUYCHUHN BBIPAKEHUM, COICPKAIIUX CTEIICHbD.

YucioBble BbIPAKeHHSI

UucioBoe BIPAKEHHUE U €0 3HAUCHHE, MOPSAIOK BBITIOJHEHUS TEHCTBUM.

JlejieHHne ¢ 0CTATKOM

Jlenenune ¢ OCTaTKOM Ha MHOECTBE HATYpPaJbHBIX YHUCEN, CBOUCMBA OeleHUs C OCMAMKOM.
[IpakTrueckue 3aa4u Ha JEIEHUE C OCTATKOM.

CBoJicTBa M PU3HAKH 1€JTUMOCTH



CBOMCTBO I€TUMOCTH CyMMBI (pa3HocTu) Ha uucio. [Ipusnaku aenumoctu Ha 2, 3, 5, 9, 10.
Ilpusnaxu oenumocmu na 4, 6, 8 11. Jokazamerbcmeo npusnaxoe Oerumocmu. PelnieHne
NPAKTHYECKUX 33724 C IPUMEHEHUEM MPU3HAKOB JICITMMOCTH.

Pa3no:keHue yncia HA NPOCTbIe MHOKHUTE/IH

[IpocTeie 1 cocTaBHBIE YUCHTA, pewemo Ipamocgena.

Pa3znokeHrne HaTypandbHOrO YHUCIIa HAa MHOXHUTENH, PA3JIOKEHHE Ha MPOCThIE MHOKUTEIH.
Konuuecmso oenumeneti uucna, ancopumm pasiodxiceHusi YUcia Ha NPocmule MHONCUMENU, OCHOBHAS
meopema apughmemuxu.

Aaredpanyeckune BbIpaKeHHs

Hcnonb3oBanue OykB nisi 00O3HAUYEHHUs 4YHCEN, BBIYUCICHHWE 3HAYCHHs anreOpanyeckoro
BBIPQXKCHUS, MPUMCHCHUE aIreOpanvecKuX BBIPAKCHHA JUIS 3allUCH CBOWMCTB apH(PMETHUECKUX
NeCcTBHM, MpeoOpa3oBaHue anredpandeckux BhIPAKEHUI.

JejuTe i U KPaTHBIE

Jlenutens W ero CBOWCTBA, OOIIMK ACIUTENTh IBYX M Oojiee YHCEN, HauOOIBIIMK OOIui
JIeIUTEelb, B3aUMHO IMPOCThIE YMCIIa, HAXOXACHUEe HauOosblero oodmero nenutens. Kpatnoe u ero
CBOIiCcTBa, o0I1Iee KpaTHOE JIByX U OoJjiee 4Kcel, HaMMEeHbIIee o0IIee KpaTHOE, CIIOCOObl HAXOKICHUS
HAMMEHBIIIET0 OOIIEr0 KPaTHOTO.

Apoou

OO0bIKHOBEHHBIE IPOOH

Hons, yacte, [podHOE yucio, Apods. [IpobHoe uncio kak pe3ynapTaT AeneHus. [IpaBuiibHble U
HeTpaBUJIbHBIE APOOH, CMEIIaHHAast POOb (CMEIIaHHOE YHCIIO).

3anuch HATYpaJbHOTO 4YMCIa B BUAE ApoOM C 3aJaHHBIM 3HaAMEHaTelleM, IpeoOpa3oBaHUE
CMEIIaHHOH IpOOH B HEMPABUIBHYIO IPOOL H HA0OOPOT.

[IpuBenenue npobeii k 00memy 3HameHaTeNn0. CpaBHEeHHE OOBIKHOBEHHBIX APOOCH.

CrnoxxeHue M BBIYUTAHHE OOBIKHOBEHHBIX ApoOel. YMHOXKEHHE W JeNieHHE OOBIKHOBEHHBIX
Tpo0ei.

Apudmernueckue 1eiCTBUS CO CMEIIAaHHBIME JPOOSIMHU.

Apudmernueckue AeCTBUS ¢ JPOOHBIMU YHUCTAMH.

Cnocobwi payuonanuzayuu 8bI4UCIeHUL U UX NPUMEHEHUE NPU 8bINOIHEHUU OeUCMBULL.

JecaTnuHble 1podH

Hemass u apoGHast vactu aecsaTuyHOM apodu. I[IpeoOpasoBaHue IECATUYHBIX ApoOEH B
oObIkHOBeHHbIE. CpaBHEHUE AECATUYHBIX JpoOeil. CliokeHHe M BBIYMTAHUE ACCATUYHBIX JIpOOeil.
OxkpyrieHue IECATUYHBIX NpoOei. YMHOXKCHHE W JICJICHHE NECATUYHBIX NIpoOeit. [Ipeobpazosanue
00bIKHOBEHHBIX 0pobell 8 Decsimuunble Opoou. Koneunvie u 6eckoneunvie decsimuutvle Opoou.

OTHo1IeHHe IBYX YHCe]

MacmTab Ha ruiane u kapre. [Iponopiuu. CBoiicTBa MpOMOPIHA, TPUMEHEHUE MPOTIOPIUN U
OTHOLLIEHUH IIPU PELLIECHUN 3a/1a4.

Cpennee apudgmMeTndeckoe quceJi

Cpennee apudmerndyeckoe AByx uucen. M3o0paxkeHue cpeaHero apuMeTHIEeCKOro ABYX
yycell Ha YHCIOBOM mpsMoi. PemieHne mpakTHYecKHX 3afad C [PUMEHEHHEM CpPETHEro
apudmernyeckoro. Cpedrnee apupmemuueckoe HeCKOIbKUX YUCEIL.

IIpouenTnbI

[TonsiTre mporieHTa. BhIuucieHue MPOICHTOB OT YHCIA M YUCJA M0 W3BECTHOMY IPOLCHTY,
BbIp@)KEHHE OTHOLICHHSI B MPOIIEHTaxX. PellieHne HecIoKHbIX MPAKTUYECKUX 3aa4 C MPOIICHTaMHU.

JAunarpamMmmbl

CronGuatbie U KpyroBele quarpammsl. M3pneuenne nndopmainuu u3 auarpamm. Mzobpasicenue
ouazpamm no Yucio8biM OAHHbIM.

PanunonajJnHbBIE YHCIa

IoJiokuUTEIbHBIE U OTPUIIATEIbHbIE YHCIA

N3o0pakeHne yucen Ha YUCIOBOM (KoopAauHATHOW) mpsimoil. CpaBHeHHe uwmces. Momyib
4yuclia, TEOMETpHUYECKas WHTEpIpeTanuss MOIysis 4ucia. JIeHCTBUST C TIOJMOKUTEIBHBIMU U
OTpHULIATENLHBIMH YUCJIaMU. MHOXECTBO LENbIX YUCEIL.



IlonsaiTHe 0 panuoHAJBHOM 4uciae. [lepguunoe npeocmasnenue 0  MHONCECHEE
payuoHanbhslx yuces. JIeNCTBUA ¢ pallMOHAIbHBIMU YUCIIAMH.

PelieHue TekCTOBBIX 32124

Eaununnbl u3MepeHuii: [UIMHBI, TUIOMIA 1, 00beMa, MacChl, BDEMEHH, CKOPOCTU. 3aBUCUMOCTHU
MEXJy €IUHUIIAMHM W3MEPEHMsI KaKJOW BEIMYMHBL. 3aBUCHUMOCTH MEXJ1y BEIMYMHAMU: CKOPOCTD,
BpEMsi, paCCTOSIHUE; TPOU3BOAUTEILHOCTD, BpeMsi, paboTa; [leHa, KOJIMYECTBO, CTOUMOCTb.

3agaum Ha Bce apudMeTHYecKHe 1eliCTBUSA

Pemenne TekcToBbIX 3amad apudmernuyeckum crocobom. McmombpzoBanue TaOdMI, CXeM,
YyepTexel, JPyrux CpeJCTB NPEACTaBICHUS JAHHBIX [IPU PEIIEHUH 3aJa4uH.

3aauu HA IBUKeHHe, Pad0Ty H MOKYNKHU

Pemenne HecnoXHBIX 3a/a4 Ha JABM)KEHUE B IPOTHUBOIIOJIOKHBIX HAIIPaBJICHUSAX, B OJHOM
HaIlpaBJICHUH, ABUKEHUE 10 PEKE MO TEUEHUIO U NMPOTHUB TeueHMs. PeleHue 3a1a4 Ha COBMECTHYIO
paboty. [Ipumenenue apodeli mpu peleHruy 3a1ad.

3agaum HA YaCTH, 10, IPOLEHTHI

Pemenue 3amau Ha HaxOXAEHHWE YaCTU YMCIIa U YHMCIA 10 €ro 4acTtu. PemieHue 3amay Ha
IPOLEHTHI U 107u. [I[puMeHeHre nponopuuii Mpu pelieHuy 3aaau.

Jloruyeckue 3a1a4u

Pemienrie HeCHOXHBIX JIOTUYECKUX 3anad. Peutenue nosuyeckux 3adau ¢ nomowwto 2paghos,
maobauy.

OcHoBHbIE MeTO/IbI pellieHHs TEKCTOBBIX 3aJa4: apupMeTHUECKHii, epedop BapuaHTOB.

Harasignasi reomerpust

Ourypsl B OKpyxaroniem wmupe. Harnsgnele mpenctaBieHus o (urypax Ha IJIOCKOCTH:
npsiMasi, OTPE30K, JIyd, YIoJj, JOMaHasi, MHOIOYTOJIbHUK, OKPYXHOCTb, KpyT. YUeTbIpexXyroJyibHUK,
NpSIMOYTOJIBHUK, KBajpar. TpeyronbHUK, 6udbl mpey20ibHukos. IlIpasunbHble MHO20)20bHUKU.
N3o0pakeHre OCHOBHBIX T€OMETPUYECKHX GUryp. Bzaumuoe pacnonodcenue 08yX Npamulx, 08YX
OKpYJM#CHOCMelU, NpAMOU U OKpyxcHocmu. J{nmuHa oTpeska, JoMaHoW. EnuHuIbl M3MepeHus AJIMHBI.
IToctpoenne otpe3ka 3amaHHOW miuuHBL Bunbl yrimos. I'pamycHas mepa yrma. M3mepenue u
MIOCTPOEHUE YTJIOB C IOMOUIBIO TPAHCIIOPTHPA.

[Mepumerp mHOTOyrONBbHHKA. [loHSATHE Mom@amu (GUTYPHI, SAMHHIBI U3MEPEHUS IUIOMIAIH.
[Tnomane mpsiMoyronbHHKA, KBajparta. [IpubmmkeHHoe nM3MepeHHe Momaau Guryp Ha KIeT4aToi
Oymare. Pasnosenuxue guypol.

Harnsagueie npenacraBieHus o MPOCTPAHCTBEHHBIX (Gurypax: KyO, mapajuieienure], npu3ma,
nupamuna, map, cdepa, KoHyc, WwMHAp. M300paxkeHne NpoCcTpaHCTBEHHBIX Guryp. Ilpumepul
ceuenuu. Mnozocpannuxu. I[lpasunvuvie mnozoepannuxu. llpumepbl pa3BepTOK MHOTOI'PAHHUKOB,
LWINHJPA U KOHYCA.

[Tonstue o6bemMa; eauHULIbI 00beMa. OObeM MPSIMOYTOJNIBHOTO Napasuiesenunena, Kyoa.

[lonsatue o paBeHctBe ¢uryp. LlenTpanbhas, oceBas u 3epkanvHas cummerpun. M300paxenue
CUMMETPUYHBIX QUTYP.

Pemrenue npakTHyecKux 3a7ay ¢ MPUMEHEHHEM MPOCTEHIINX CBOMCTB (Uryp.

HcTopusi MaTeMaTUKH

Iossnenue yugp, 6yxks, uepoenugos 6 npoyecce cuema u pacnpeoeieHus npooykKmos Ha
Jlpesnem Brnuoicnem Bocmoxke. Césa3b ¢ Heonumuueckoti pegonoyuetl.

Pooicoenue wecmuoecamepuunou cucmemsi cuucienus. Ilosgnenue 0ecaAmudHol 3anUcu ucei.

Poowcoenue u pazeumue apupmemuxu namyparvuvix uucer. HOK, HO/], npocmwie uucna.
Pewemo Spamocgena.

llosenenue Hyns u ompuyamenvbHulX yuceil 8 mamemamuxe opesHocmu. Ponv Juoganma.

Ilouemy (_1) ( _1) =+l ?

Jlpoou 6 Basunone, Ecunme, Pume. Omxpvimue decaimuynuvlx opobeil. CmapunHvle cucmemol
mep. [ecsamuynvle Opobu u mempuyueckas cucmema mep. JI. Maenuyxuil.

Conep:kanue Kypca MaTeMaTHKM B 7-9 Kjaccax

Mopayab «Aaredpa»

Yucaa



PanmnonanbHble ynciia

MHosxecTBO palnuoHaibHBIX uyHcel. CpaBHeHHME palMOHAIbHBIX uucen. JleilctBus ¢
panMoHaTBHBIMU YHCIaMU. [Ipedcmasienue payuoHaibHO20 YUCLa 0ecamudHol Opoobio.

HppaunoHajbHbIe YUCIA

[lonsTne wuppanumoHasbHOro uucia. Pacno3sHaBaHue uppanMOHaNbHBIX uucen. IIpumepst

JoKa3aTeNbeTB B anredpe. MppalmoHanbHOCTh 4YMCIa ‘/E [Ipumenenne B reomerpun. Cpaguenue
uppayuoHanbHulx yucen. MHodxcecmeo OeticmeumenbHbIX YUce.

ToxnecTBeHHbIE IPe0OpPa30BaAHUSA

YucaoBble 1 OyKBeHHbIE BbIPAKEHUS

Beipaxkenue c¢ nepeMeHHOW. 3HaueHWe BbIpakeHUs. [loacTaHOBKa BBIpAXKEHUH BMECTO
NIEPEMEHHBIX.

Ieabie BbIpaKeHUs

CreneHb ¢ HaTypaJbHBIM TIOKa3zaTelieM M ee cBoicTBa. [IpeoOpazoBaHus BBIpaKEHUH,
COJIEpIKalINX CTENEHH C HATYpaJIbHBIM IOKa3aTeleM.

OpHowneH, MHOTOWIeH. J[eHCTBUS ¢ OJHOWIEHAMU U MHOTOWIEHAMU (CJIOKE€HUE, BHIYUTAHUE,
yMHOXeHHE). DOpMyJibl COKpPAIEHHOTO YMHOXEHHs: Pa3HOCTh KBAJAPATOB, KBAApPAaT CYMMBI M
pazHocTH. Pa3nojkeHne MHOrowiIeHa Ha MHOXHUTENIU: BbIHECEHHE OOIIEr0o MHOXKHUTENS 3a CKOOKH,
2PYNNUPOBKA, NpumMeHeHue Gopmynr  cokpaujenHoco  ymuoxcenus. Keaopamuulii  mpexuneH,
Ppasiodicenue KeaopamHo20 mpexuieHa Ha MHONCUMEIU.

JApoOHO-panuoHaIbHbIE BHIPAKEHUS

Crenienb ¢ niensiM nokasareneM. [IpeobpazoBanue qpoOHO-THHEHHBIX BBIPAKEHUMN: CIIOKEHUE,
YMHOXXEHUE, JeNeHHne. Aneebpauueckas Opobv. Jlonycmumbsie 3HAUEeHUs NEPEMEHHbIX 6 OpOoOHO-
payuonanvusix evipaxcenusx. Cokpawenue ancebpaudeckux opobeu. Ilpusedenue ancebpauyeckux
Opobeii k obwemy 3namenamento. /leticmeus ¢ anreedpauyeckumu OpoOAMuU. ClOdHCeHUe, 8blYumaHue,
VYMHOdNCEHUe, OeleHue, 8036e0eHUe 8 CINeNneHb.

IIpeobpaszosanue svipasiceHuil, cOOEPHCAUUX 3HAK MOOYVIIA.

KBagpatHbie kKOpHH

Apudmernueckuii  kBazpaTHeli  KopeHb. IIpeoOpa3oBaHue BBIpaXKEHUH, COIEpIKAIIUX
KBaJIpaTHbIE KOPHHU: YMHOXKEHHE, JEICHHE, BBIHECEHHUE MHOXKMTENS W3-TI0J 3HAKA KOPHS, 6HeceHue
MHOJICUmMeNs NOO 3HAK KOPHAL.

YpaBHeHMsI M HEPABEHCTBA

PaBencrBa

YucnoBoe paBeHCTBO. CBOMCTBA YHUCIOBBIX PAaBEHCTB. PaBEHCTBO € MEPEMEHHOM.

YpaBHeHust

[lonsTe ypaBHEHUS M KOpHsS ypaBHEHUs. [IpedcmasieHue 0 pagHOCUTbLHOCMU YPABHEHUII.
Obnacms onpedenenus ypasneHus (001acmes OONYCMUMBIX 3HAYEHUL NePeMEeHHOLL).

JIuHeliHOe YpaBHEHHE U €r0 KOPHHU

Pemenue nuHelHBIX ypaBHEHUU. Jlunelinoe ypasuenue ¢ napamempom. Konuwecmeo kopmueu
JUHEUH020 YypasHeHus. Pewenue Tunelinblx ypasHeHuil ¢ napamempom.

KBaapaTHoe ypaBHeHHe U €10 KOPHHU

KBagparuele ypaBHeHus. HemonHble kBaapaTHble ypaBHEHHs. JIMCKpUMHHAHT KBaJpaTHOTO
ypaBHeHus. Popmyrna KOpHEH KBaJIpaTHOrO ypaBHeHHs. Teopema Buema. Teopema, obpammnas
meopeme Buema. PerieHue KBaapaTHBIX YpaBHEHUIl:MCHOJIb30BaHUE (DOPMYJIBI A HAXOXKICHUS
KOpHEH, epaghuueckuii memoo pewienus, pasioxcenue HA MHONCUMENU, NO000p KOpHel ¢
ucnonvzosanuem meopemol Buema. Konuuecmeo kopheti K6a0pamno2o ypasHe st 8 3a8UCUMOCHU OM
e2o0 ouckpumunanma. buxeaopamnule ypasnenus. Ypasuenus, céooumvie K IUHEUHIM U KEAOPATNHBIM.
Kesaopammnule ypasuenus ¢ napamempom.

JApoOHO-panuoHaIbHbIEC YPABHEHUS

Pemenne mnpocTtedmmx ApoOOHO-TMHEWHBIX YpaBHEHUU. Peuienue OpoOHO-payuoHAIbHBIX
VpagHeHU.

Memoowl pewienusi ypasHeHuii: Memoovl PABHOCUNLHLIX NPeoOpazoeanuii, Memoo 3aMeHbl
nepemenHou, epaguieckuti memoo. Mcnonvzosanue ceoticme (hyHKyull npu peueHuu ypagHeHuil.



IIpocmetiwue uppayuonanvhvle ypasrenus euoa ¥ f( x) - , \/f( x) = \/g( %) .

Ypaenenus euoa X'=a .Ypasuenus 6 yenvix uucnax.

CucreMbl ypaBHeHHM I

YpaBHeHHE C AByMs IIEpEMEHHBIMU. JIMHEHHOE ypaBHEHUE C ABYMs II€pEeMEHHBIMU. [Ipamas
Kak epaghuyeckas uHmepnpemayusi IUHEUH020 YPAGHEeHUs C 08YMsl NepeMeHHbLMU.

[TonsiTue cucreMsl ypaBHeHM. Pelienne cucreMsl ypaBHEHUN.

MeTtoapl pelieHus CHUCTEM JIMHEWHBIX ypaBHEHUN C JBYyMs IMEPEMEHHBIMU: 2pagduueckull
Memoo, Memoo CRONCEeHUs], METOJI IIOJCTAHOBKH.

Cucmembl TUHEUHBIX YPABHEHUL C NAPAMEMPOM.

HepaBencrBa

YucnoBble HepaBeHCTBAa. (CBOMCTBa YHMCIOBBIX HepaBeHCTB. [IpoBepka cmpaBelIMBOCTH
HEPABEHCTB IPH 33/IaHHBIX 3HAYCHUSIX NIEPEMEHHBIX.

HepaBenctBo ¢ nepemennoii. Ctporue M HecTporue HepaBeHCTBAa. Oobnacmb onpeodenenus
Hepagencmaa (061acms 0ONYCMUMBIX 3HAYEHUL NePeMeHHOLL).

Penienne nMHENHBIX HEPABEHCTB.

Ksaopamnoe Hnepasencmeo u e2o pewenus. Pewenue Keadpammuvix HepaseHCmE:
UCNONIb308AHUE CBOLICE U 2pAPUKA KEAOPAMUYHOU QYHKYUU, MemOoO UHMEP8anos. 3anucy peueHus
K8aOpamHo2o HepaseHcmaa.

Pewenue yenvix u 0pobHO-payuoHaNbHLIX HEPABEHCNE MEMOOOM UHMEPBATIO8.

CucreMbl HEPABEHCTB

CucrtemMbl HEpaBEHCTB C OJHOM IepeMeHHOW. PelleHune cucteM HEpPaBEHCTB € OJHOMU
NEePEMEHHON: JTMHEHHBIX, KéadpamHblx. VI300paxkeHue pelieHuss CUCTEMbl HEPaBEHCTB HAa YMCIOBOM
npsIMOM. 3aluCh PELICHUs] CHCTEMbI HEPABEHCTB.

DOyHKUUHA

IHonsitue pyHKuMM

JlexapToBBbl KOOpAMHATEI Ha IIIOCKOCTH. DOpMUPOBaHUE IIPEACTABICHUN O METAIPEIMETHOM
HNOHATUU «KOOpAUHATBHD. CrocoObl 3aJaHusl (PYHKIMNA: aHAIUTUYECKUH, rpadudeckuil, TaOIUIHBIN.
I'paduk dynkiuu. I[pumepsl GyHKIUE, TOMyY4aeMbIX B MPOIECCE HCCICIOBAHMS PA3THYHBIX
peabHBIX MPOLIECCOB U pelleHus 3a7ad. 3HauyeHre QyHKIUU B Touke. CBOICTBa (PyHKIMIA: 00J1acTh
OTIpeIeJICHUs, MHOECTBO 3HA4YEHUH, HYJIIH, MIPOMEKYTKH 3HAKOIIOCTOSIHCTBA,
YyemHoCcmb/HeyemHoCcms, TPOMEXKYTKH BO3pacTaHus U yObIBaHUS, HauOoJbllee M HaWMEHBIIIEe
3HavyeHus. MccnenoBanue GyHKIUH 110 €€ TpaduKy.

Ilpeocmasnenue 06 acumnmomax.

Henpepuvisnocmo ¢pynkyuu. Kycouno 3aoannuvle ¢ynxkyuu.

Jluneiinass pyHKIHUs

CpoiictBa u rpaduk AMHEHHON (YHKIMU. YTIOBOH KO3 UIMEHT npsMoil. Pacnonoxenue
rpaduka nuHEeHHOW (YHKIMHM B 3aBUCHMOCTH OT €€ YIJIOBOrO KO3 UIMeHTa U CBOOOJHOTO YJICHA.
Haxooicoenue kosz¢puyuenmos aunelino ynKyuu no 3a0aHHbIM YCILOBUAM. NPOXONCOEHUE NPIMOLL
yepez 06e MOUYKU C 3A0AHHLIMU KOOPOUHAMAMU, NPOXONHCOEHUE NPAMOU Yepe3 OAHHYI MOUKY U
napaienbHol OaHHOU NPIMOIL.

KBagparuunas pyHkuust

CpoiictBa u rpaduk kBagparudHou (GyHKuuMu (mapabona). [llocmpoenue epaghuxa
Kkeaopamuunol Qyukyuu no moykam. HaxoxneHue Hyled KBaapaTWUYHOW (YHKIUH, MHOJCECm8d
3HAYeHUl, NPOMENCYMKO8 3HAKONOCMOAHCMBA, NPOMENCYMKOE MOHOMOHHOCU.

OopaTHasi NPONOPUMOHAIBHOCTH

ko ko
TEXYEY T

I'paguxu Qynxyuii. Ilpeobpaszosanue epaguxa pynkyuu Y = NACO Y nocmpoenus
=af (kx+b)+c )

k

CaoiicTBa hyHKINU x. 'unep6ona.

epaguxos pynkyuii euoa ~



k

TI'pacpuxu Gpynxyuii a+x+b,y:\/;,y:§/;y=€/;,y:|x|.

Iloc/ienoBaTEJLHOCTH U MPOTPECCHH

YucnoBasi mocnenoBaTeIbHOCTh. [IpuMepsl YMCIIOBBIX TOCIENOBaTeIbHOCTEH. beckoHeyHble
MoceI0BaTeNbHOCTH. ApudMeTndeckasl mporpeccus U ee cBoiicTBa. ['eomerpuyeckas mporpeccusi.
Dopmyna odbweco uneHa U CYMMbl N NEPEbIX YNeHO8 apUpMemuyeckou U 2eomempuieckou
npozpeccuil. Cxo0auascs 2eoMempuyecKas npoepeccus.

Pemenne TeKCTOBBIX 3a/1a4

3anayu Ha Bce apudpMeTHUecKHe 1eHCTBUSA

Pemenne TekcTOBBIX 3amad apuMETHUECKUM criocobom. Vcmonp3oBaHue TaOiMI, CXeM,
YyepTexel, IPyrux CpeJCTB MpeACTaBICHUS JAHHBIX MPH PEIICHUH 3aJa4uH.

3agaum Ha IBM:KeHHE, PA0OTy U MOKYNKH

AHanu3 BO3MOXHBIX CHUTYyallMii B3aUMHOTIO PACMOJNIOKEHHUs OOBEKTOB MpPHU HUX JIBUIKCHHH,
COOTHOILIEHUSI 0ObEMOB BBITOIHAEMBIX pabOT MPH COBMECTHOM padoTe.

3agaum HA YaCTH, 10U, IPOLEHTHI

Pemenne 3amau Ha HaxOXJIEHHE YacTH YHCIa M YHCIAa 10 €ro 4YacTh. Pemenue 3amau Ha
npoueHTH U aonu. [IpuMenenne nponopiuii npu pemeHny 3aaay.

Jlormueckue 3aga4yu

Pemennie noruueckux 3anad. PeuieHue 102utieckux 3a0ay ¢ noMousbio epagos, mabauy.

OcHOBHBIE MeTO/IbI PpelIeHUus] TEeKCTOBbIX 3aja4v: apudmeTnyeckuil, anreOpandecKuid,
nepebop BapuaHTOB. [lepguunble npedcmasienuss o Opysux Memooax peuleHus 3a0au
(ceomempuueckue u epaguueckue memoosl).

CraTucTHKA U TeoOpusi BEPOATHOCTEM

Crarucruka

TabnuuHoe U rpaduyeckoe NMpeACTaBIEHUE AAHHBIX, CTONOYAThIE M KPYTOBBIE AHATrPAMMBI,
rpaduky, TPUMEHEHUE JWarpaMM W TPaUKOB ISl ONMUCAHHS 3aBHUCHMOCTEH pEaNbHBIX BEIMYWH,
u3BleUeHUEe HHPOpMAIMK U3 Talnuil, auarpaMM u TpadukoB. OmnucaTelbHbIE CTATUCTUYECKUE
MIOKA3aTeIM YHCIOBBIX HA0OPOB: cpeiHee apu(pMeTHUecKoe, Meduand, Hanboblliee U HauMEHbIIee
3HaueHUs. Mephl pacceuBaHUs: pa3Max, OUCnepcus U CMmaHoapmHoe OmKIOHeHUe.

CrnyvaiiHas M3MEHYMBOCTh. M3MEHUMBOCTE TIpM W3MEpeHusiK. Pewarowue npasuna.
3axkoHomepHOCMU 8 UBMEHUUBLIX BEIULUHAX.

CayuaiiHble cOObITHUS

CrnyualiHple ONBITHI  (9KCIIEPUMEHTHI), S3JEMEHTapHbIe Cly4yailHble COOBITHS (MCXOIBI).
BepositHoctn  anmemeHTapHBIX  coObITHiA.  COOBITHST B CIyYalHBIX  JKCIIGPUMEHTAX U
ONaronpusATCTBYIOIIUE d3JEMEHTapHble COOBITUA. BepodTHOCTH ciydaHbIX CcOOBbITHH. OTBITHI C
PaBHOBO3MOXKHBIMH ~ 3JIEMEHTAPHBIMU  COOBITHSMHU. Kiaccumueckue BEpOSITHOCTHBIC OIBITHI  C
WCIIOJIb30BAaHUEM MOHET, KyOWKOB. [lpedcmasnenue cobvimuii ¢ nomowwpto ouazpamm Jiiepa.
Ilpomusononoocnvie cobvimus, 006veOuHeHue u nepeceuenue coovimuu. Ilpasuno cnosxcenus
sepossimuocmeti. Cnyuatinvlii 6v160p. Ilpedcmasnenue sxcnepumenma 6 eude oepesa. Hezasucumvle
cobvimus. Ymnooicenue eeposimuocmeln Hezagucumvlx coovimuti. Ilocnedosamenvhvie nezasucumbvie
ucneimanus. [IpencraBieHne o0 HE3aBUCUMBIX COOBITUSIX B JKU3HU.

dnemenmul KOMOUHAMOPUKU

Ilpasuno ymmuoocenus, nepecmanosxu, gaxmopuan yucia. Couemanus u 4ucio coyemauui.
@opmyna uucna cowemanuui. Tpeyzonvnuk Ilackans. Onvimel ¢ 60A6UUM YUCTOM PABHOBO3MONCHBIX
NeMeHMapHblX cobvimuil. BoiuucieHue 6eposimHocmell 8 ONbIMAX ¢ NPUMeHeHUueM KOMOUHAMOPHBIX
Gopmyn. Ucneimanus Bepuynnu. Ycnex u neyoaua. Beposmnocmu cobvimuili 6 cepuu ucnvlmaHuu
bepnynnu.

Cnyuaiinsle genuuunsl

3Hakomcmeo co CryYaUuHLIMU GENUYUHAMU HA NPUMEPAX KOHEYHLIX OUCKPEMHbIX CAYYAUHbIX
BENUYUH. Pacnpeoenenue  seposmmocmeni.  Mamemamuueckoe — odxcuoaHue. Ceoticmsa
Mamemamuyeckozo oxcuoanus. llonamue o 3axome Ooavuwiux uucen. HMamepenue eeposmuocmell.



Ilpumenenue 3aKkoHa 6OIbUIUX YUCEN 8 COYUOTIO2UU, CIMPAXOBAHUU, 8 30PABOOXPAHEHUlU, 0becheyeHUU
bezonacnocmu HaceneHus 8 Ype3BblUaAliHbIX CUMYAYUSIX.

Moayanb «I'eomeTpus)

I'eomeTpuueckue purypnbi

@Durypsl B reoMeTpUU U B OKPY2KaI0IeM MUpe

I'eomerpuueckas ¢urypa. dopmupoBaHHe TMPEACTABICHUN O MeTanpeAMETHOM IOHATUU
«purypar.

Touka, AMHMS, OTPE30K, MpsMas, Jyd4, JIOMaHas, IUIOCKOCTb, Yroj, OHWCCEeKTpHca yria u ee
CBOMCTBA, BUJIbI YTJIOB, MHOI'OYT'OJIbHUKH, KPYT.

OceBast cummeTpusi reomerpuueckux ¢uryp. LleHTpanbHas cHUMMETpHsT TE€OMETPHUUYECKUX
¢uryp.

MHOroyrojibHUK#"

MHOroyrojapHMK, €ro 3JIEMEHTBI M  €ro CBOMCTBAa. Pacmo3HaBaHWe  HEKOTOPBIX
MHOT'OYTOJIbHUKOB. BolnyKivie u HegblnyKible MHO20Y20abHuKU. [IpaBUIbHBIE MHOTOYTOJIBHUKHY.

Tpeyronbauku. Bpicota, wMenamaHa, OWCCEKTpUCa, CPEIHSAS JUHHUS  TPEYToJbHUKA.
PaBHOOeIpeHHBIN TpPEYrolbHUK, €ro CBOWCTBA M MPHU3HAKU. PaBHOCTOPOHHUII TPEYroJbHUK.
[IpsAMOYTOIBHBINM, OCTPOYTOJIBHBIM, TYNOYTOJIBHBIA TPEYTOJIBHUKU. BHEIIHME yIUIBI TPEyroJIbHHKA.
HepaBeHcTBO TpeyronbHUKa.

UYerbipexyronpHuku. I[lapammenorpamMM, pomO, NPsSMOYTOJbHUK, KBajpar, Tpareiws,
paBHOOenpeHHas Tpanerus. CBolicTBa M NpPU3HAKU MapajiesiorpamMma, poMOa, HpSIMOYToOJIbHUKA,
KBaJipara.

OKpYXKHOCTb, KPYT

OKpy»XHOCTb, KPYT, UX 3JIEMEHTBI U CBOMCTBA; LICHTpaJIbHbIC U BIIMCaHHbIE yribl. KacaTenbHas
U cekyujas X OKpYKHOCTH, UX cgoticmea. BIMCaHHbIE U ONIMCAHHBIE OKPYKHOCTH ISl TPEYTOJIbHUKOB,
4emulpexy201bHUKO8, NPAGUIbHBIX MHO20Y201bHUKOS.

I'eomeTpuueckue purypsl B NpocTpancTBe (00beMHbIE TeJIa)

MHnococpannuk u ezo snemenmol. Hazeanusa MHO202PAHHUKOS C pPA3HLIM NOJOJCEHUEM U
Konuuecmseom 2parell. IlepBUdHbBIE MpEACTaBICHUS O MUpaMuUe, Mapaielenunene, npusme, chepe,
mape, QUIMHAPE, KOHYCE, UX MIEMEHTaxX U MPOCTEUIINX CBOMCTBAX.

OTHomeHust

PagsencrBo ¢guryp

CBoiicTBa paBHBIX TPEYTroJbHUKOB. [IpU3Haku paBeHCTBAa TPEYTOJIbHUKOB.

[MapanieJbHOCTH MPAMBIX

[Ipu3Haky U CBOMCTBA MapaJIeNbHBIX NPAMBIX. Axcuoma napaiiearvbnocmu Eexnuoa. Teopema
Daneca.

IlepnienaAuKyAsipHBbIE NPSIMbIE

[Ipsmoit  yron. Ilepnenguxynsip k mnpsamoil. Haknonnas, mnpoekuusa. CepeauHHbIN
NEPIEeHINKYIIAP K oTpe3Ky. Ceolicmea u npuszHaKu nepneHOUK)IApHOCMU.

Ilooooue

IIponopyuornanvusvie ompesxu, nooodue gueyp. Ilooodnsie mpeyeonvruxu. Ilpuznaxu noooous.

B3anMHoe pacnosio:keHue mpsiMOi U OKPYKHOCTH, 08X OKPYICHOCHEL.

HN3mepeHusi M BBIYUCICHUS

Beanuunbl

[lonsitue Benuuunbl. JlinHa. M3mepenue qunHbl. EnvHunbl M3MmepeHus IuHbL. Bennuuna
yria. I'pagycHas mepa yria.

[TonsTe o momamu MmIoCKoN (urypsl U ee cBoiicTBax. M3mepenue miomanei. EnuHuib
M3MEpPEHHUs TUIOIIA/IHN.

[IpencraBnenne 06 oOveme U ero cpoicTBax. M3mepenue oObema. EgunHubl M3MepeHUs
00BEMOB.

HN3mepeHusi M BBIYHCICHUS

NuctpymenTsl ais U3MEpEHUNM M TOCTPOCHUM; H3MEPEHUE U BBIUUCICHUE YIJIOB, JJIUH
(paccrosnuii), miomaned. TpuroHomerpuueckre GYyHKIUUM OCTPOrO yria B HPSIMOYTOJIBHOM



TpeyroJbHUKE Tpuconomempuyieckue yHKyuu mynozo yend. BelaucieHne 3IeMeHTOB TPEYTOJIbHUKOB
C HCIIOJIb30BAHUEM TPUTOHOMETPUYECKUX COOTHOUICHHH. DOpMysbl IUIOMIATU TPEYroJbHUKA,
napajuieJiorpaMMa M €ro YacTHBIX BHJIOB, (DOPMYyJBl JTMHBI OKPYXKHOCTH W IUIONIAJAHM Kpyra.
CpaBHenue u BerunciaeHue miomazaeit. Teopema Iudaropa. Teopema cunycos. Teopema xocunycos.

Paccrosinust

Paccrosinne Mmexay Ttoukamu. PaccrosiHMe OT TOYKM [0 NpsMON. Paccmosinue medncoy
Queypamu.

I'eomeTpryeckne NOCTPOEHUs!

I'eomeTpuyeckue MOCTPOSHUS AJIsl WILTIOCTPAIIMKA CBOMCTB T€OMETPUICCKHX (QUTYP.

HNHCTpyMeHTHI 11711 TOCTPOCHUMN: LUPKYJIb, JUHEWKA, YTrOJIbHUK. [Ipocmetiwiue nocmpoerus
YUpKyIem U JUHEUKOU. NOCMpoeHue OUcCceKmpucyl yaida, NepneHOUuKyIapa K npsamot, y2id, pasHo2o
OaHHOMY,

Ilocmpoenue mpey2onibHUKO8 NO MpeMm CMOPOHAM, O8YM CHOPOHAM U Y2ly MedHcOy HUMU,
CMopoHe U 08yM NPUNEAHCAUWUM K Hell YeTaM.

/lenenue ompesxa 6 0aHHOM OMHOULEHUU.

I'eomeTpuuyeckue npeodpazoBaHus

IIpeoGpa3oBanus

[Tonstue npeobpazoBanusd. [IpencraBienre o MeTanpeIMETHOM MOHITHH «IIPeoOpa3oBaHUE.
Ilooobue.

JIBH:xeHus1

OceBast W IEHTpaJbHA CUMMETPHS, HOBOPOM U NAPALIenbHblll nepenoc. Kombunayuu
08UIICEHUTI HA NIOCKOCMU U UX CBOUCMEA.

BekTopbl M KOOPANMHATHI HA MJIOCKOCTH

BexTopsl

[TonsiTne BekTOpa, JMACWCTBUS HAJ BEKTOPAMHU, WCIIOJIE30BAHHE BEKTOPOB B (U3HKE,
PAsodiceHue 6eKmopa Ha cocmagiiouue, CKaIapHoe npouzeederue.

Koopaunartsi

OCHOBHbIE TOHSTHS, KOOPOUHAMbBL 8eKMOpA, pAcCmosiHue medxcoy mouxamu. Koopounamol
cepeouHvl ompe3sKka. Ypaenenus gueyp.

Ipumenenue 6exkmopog u KoopouHam 0l peuleHuss NPOCMeUUX 2e0MeMPULECKUX 3A0ad.

HcTopusi MaTeMaTHKHU

BosHuknogenue mamemamuku Kak Hayku, smansl ee pazsumus. OCHOBHble pazoenbl
Mamemamuxu. Bvloarowuecs mamemamuxu u ux 6Knao 6 pazgumue HayKu.

beckoneunocmv mnooicecmsea npocmoeix uucen. Hucna u onunvl ompesxos. Payuonanvhule
yucaa. [lompebnocmo 6 uppayuonanvuvix yuciax. [llkona Iugazopa

3apooicoenue ancebpvr 6 Heopax apugpmemuxu. An-Xopesmu. PooicOenue OyKeeHHOU
cumeonuxu. Il. @epma, @. Buem, P. Jlexapm. Hcmopus eonpoca 0 HaAxodxicoenuu @opmyn KopHel
aneebpauyeckux ypasHenuil cmeneneti, boavuux yvemwvipex. H. Tapmanwvs, [oc. Kapoano, H.X. Abeny,
3. lanya.

llosaenenue memooa KoopouHam, NO360JAOWE20 NEPEBOOUMb 2eOMempuiecKue 00beKmyl Ha
a3vIk aneedpwl. [losenenue epaguroe gyuxyuii. P. [lexapm, I1. @epma. Ilpumepwl paziuynvlx cucmem
KOOpOuHam.

3aoaua Jleonapoo Iluzanckoeo (@ubdbonauuu) o kpoauxax, uyucia Quobonawyu. 3adaua o
waxmamuou oocke. CxooumMocms 2e0Mempuieckotl npozpeccuu.

Hcmoku meopuu éepossmuocmeii. cmpaxosoe oeno, azapmuvie uepol. I1. Depma, b.Ilackans,
A. bepnynnu, A.H.Koamoeopos.

Om 3emnedenus x eeomempuu. I[lugpazop u eco wxona. Danec, Apxumed. I[lnamon u
Apucmomens. IlocmpoeHue npasunbHvlx MHO20y201bHUKOS. Tpuccekyus yena. Keaopamypa xpyea.
Yosoenue «xyba. Hcmopus wuyucra w. 3onomoe cewenue. «Hawanay Eexmoa. JI Diinep,
H.U.Jlobauesckuii. Ucmopus namoeo nocmynama.

I'eomempus u uckyccmeo. I eomempuueckue 3aKOHOMEPHOCMU OKPYHCATOUWE20 MUPA.



Acmponomua u eceomempus. Umo u kax ysuanu Auaxcazop, Opamocgen u Apucmapx o
paszmepax Jlynot, 3emau u Coanya. Paccmosnus om 3emau 0o Jlywet u Connya. Hzmepenue

paccmosinua om 3emau 0o Mapca.

Ponv  poccutickux  yuenwvix 6 pazeumuu mamemamuxu: JI. Oiinep. H.U. Jlobauesckuii,
11.J1.Hebviues, C. Kosanesckas, A.H. Konmozopos.
Mamemamuxa 6 pazsumuu Poccuu: Ilemp I, wxona mamemamuueckux u HABULAUKUX HAVK,
passumue poccutickozo ¢noma, A.H. Kpvinos. Kocmuueckas npoepamma u M.B. Kenovlu.
3. TeMaTHYecKoe IVIAHUPOBAHUE

Maremartuka 5 kiacc

Coaep:xanue yueOHOro
MaTepuaJja

Koa-Bo
4acoB

JeITeJIbHOCTD YUUTEJIS € y4eToM padoueii
NpOrpaMMbl BOCIIUTAHHUS

1 [ToBTOpEHME PONHIEHHOTO
Marepuania B 4 Kiacce

®  YCTaHOBJICHHC JOBEPUTCIILHBIX
OTHOILIEHUH MEXIYy VYYUTEIEM U  €ro
YYEHHKAMHU, CTIOCOOCTBYIOIINX MO3UTUBHOMY
BOCTIPUATHIO yYallUMHUCS TPEOOBaHWHA U
MpoCk0  y4YWTeNs,  TPUBICYCHHUIO  UX
BHUMaHHUS K OOCYXJaeMoll Ha ypoke
uH(popmanuu, AKTUBU3ALUHI 170:¢
MO3HABaTEILHOM JCITCIIFHOCTH,

. moOy>KJIeHUE IMIKOJIHHUKOB COOIIOIAThH
Ha ypoOKe OOIIeTPUHSATHIC HOPMBI
MOBE/ICHHUS, TPaBUiIa OOIICHUS CO CTAPIIMMHU
(yuutensmn) " CBEPCTHUKAMHU
(IKOJTHHUKAMHU), MPUHIUIIBI yueOHOI
JUCIUIUTUHBI 1 CAMOOPTaHU3aIuU

2 HatypanbHble ynciia u mKaisl

11

® [IPUBJICUYCHUE BHUMAHMS ILIKOJIBHUKOB K
LIEHHOCTHOMY acCIEKTy U3y4aeMbIX Ha
YpOKax sIBJICHUN, OpraHu3alus UX paboThl
C MOJIy4aeMOM Ha YPOKE COLIMAIBHO
3HaYMMol nHpopManuen —
MHHUIIMMPOBAHKE €€ 00CYKICHUS,
BBICKA3bIBAaHUS YUYAIIUMUCS CBOETO MHEHHUS
10 €€ MOBO/TY, BEIPAOOTKH CBOETO K HEl
OTHOILICHUS

3 CIokeHre U BEIYUTAHHE
HaTypaJIbHbIX YHCET

20

® JICITIOJIB30BAHUEC BOCIIUTATCIbHBIX
BO3MOXKHOCTEH CcoiepKaHHs YIeOHOTO
npeaMeTa uepe3 IeMOHCTPAIUIO AeTSIM
MIPUMEPOB OTBETCTBEHHOTO, TPAXTaHCKOTO
MOBE/ICHUS, TIPOSBIICHHSI YEITOBEKOIIOOHS U
JI0OpOCEPICYHOCTH, Yepe3 Mmoa00p
COOTBETCTBYIOIIUX TEKCTOB I YTCHUS,
3a/a4y IS PEIICHHs], POOIIEMHBIX
CUTYyaIuil 75t OOCYXKICHHSI B KJIacce

4 YMHOXEHUE U NeIeHHE
HaTypaJIbHBIX YHCET

28

e [IPUMEHEHHE Ha ypOKE HHTEPAKTHBHBIX
¢dbopM paboTHI yyaruxcsi:
MHTEJUIEKTYaJIbHBIX UTP, CTHMYJIUPYIOIIHX
MIO3HABATENbHYI0 MOTHBALIUIO IIKOJIHHUKOB;
JMIaKTUYIECKOTO TeaTpa, TIe IMONyYeHHbIE
Ha YpOKE 3HaHHS OOBITPHIBAIOTCS B
TeaTpaJIbHBIX MIOCTAaHOBKAX; AMCKYCCHH,




KOTOpBIE JAIOT Y4YalIUMCS BO3MOYKHOCTb
proOPECTH OIBIT BEACHUS
KOHCTPYKTUBHOTO JlMajora; rpynmnoBon
paloThl MK paboThI B apax, KOTOpPbIE ydat
IIKOJIHHUKOB KOMAaHJHON paboTe u
B3aMMOJEHCTBHIO C IPYTUMH JETHMHU

ITnowanu u 00BLEMBI
]

10

®  BKJIIOYEHUE B yPOK HIPOBBIX IPOLENYP,
KOTOpbIE IIOMOTal0T MOJ/IEPXKAaTh,
MOTHUBALIMIO JETeH K IIOJYy4YCHHUIO 3HAHWM,
HaJIQ)KMBAHUIO ITO3UTUBHBIX MEKIMYHOCTHBIX
OTHOIIICHUI B KJacce, MOMOTAIOT,
YCTaHOBJICHUIO

*  noOpoxenarenabHOl aTMOc(epsl BO BpeMs
YPOKa,

*  opranm3anys medcTBa MOTHBHPOBAHHBIX
W 3PYJMPOBAHHBIX yYaIIUXCs HAJ UX
HEYCIEBAIOIIMMH OJHOKJIACCHUKAMM,
JTAIOILETr0 IKOJIbHUKAM COLMAIBHO 3HAYMMBII
OIBIT COTPYAHUYECTBA U B3AUMHOU ITOMOILH

OOBIKHOBEHHBIE IPOOH

25

*  moOyXIeHHE IIKOJIHPHUKOB COOJII01aTh Ha
YpOKE OOIICPUHATHIE HOPMBI TIOBEICHHSI,
npaBuiia OOIIEHNS CO CTapIIUMU (YUUTEISIMU)
Y CBEPCTHUKAMH (IIKOJIbHUKAMM ), TIPUHITATIBI
y49eOHOW JUCIUILTUHBI U CAMOOPTaHU3AIUU

Hecstuunbie qpodu. CrnoxxeHue u
BBIYMTAHUE JCCSITHYHBIX IPOOCH

13

® WHUIIUUPOBAHUC U MMOJACPIKKA
UCCIIEIOBATEIILCKON ACSITEIIBHOCTH
IIKOJBHUKOB B paMKax peau3aliiid MU
WHIMBUAYIBHBIX H TPYTIITOBBIX
UCCIIEIOBATEIICKUX MPOEKTOB, YTO AACT
MIKOJIBHUKAaM BO3MOXXHOCTh IPHOOPECTH HABBIK
CaMOCTOSITEIILHOTO PEIICHUST TEOPETUIECKOM
npoOJIeMbl, HaBBIK TCHEPHPOBAHUS U
odopMIIeHHs COOCTBEHHBIX UJIEH, HABBIK
YBKUTEILHOTO OTHOIICHHS K UYKHM UICSM,
0hOpMIICHHBIM B paboTax ApyTrux
UCCIIEIOBATENICH, HABBIK ITYOJIMYHOTO
BBICTYIUICHHS TIEpe]] ayTUTOpHEH,
apryMEHTHPOBAaHUSI M OTCTAMBAHUS CBOCH
TOYKH 3pPCHUSI.

YMHOKEHHUE U JIeTIeHHUE
JECATUYHBIX IPOOECH.

26

*  HCIOJB30BaHHUE BOCIUTATEIBHBIX
BO3MOXXHOCTEW COJIEpKAaHUs y4eOHOTO
MpeaMeTa yepe3 JeMOHCTPAIIUIO JETSIM
MIPUMEPOB OTBETCTBEHHOTO, TPAYXKIAHCKOTO
MOBE/ICHHUS, TIPOSBICHUS YEIOBEKOTIO0US U
n00poCepIeYHOCTH, Yepe3 T10100p
COOTBETCTBYIOIIUX TEKCTOB I YTCHUS,
3a/a4 JUIsl pelieHus, IpOOJIEeMHBIX CHUTYyalUi
JUist 00CYKJIeHUs B KJlacce

NHCTpyMEHTBI 117151 BBIYUCICHUN U
M3MEPEHU.

17

. o0y kKJIeHUE MKOJILHIUKOB COOI0IaTh Ha
ypoKe OOMIETPUHATHIE HOPMBI TOBEACHUS,




npaBuiia OOLIEHMSI CO CTAPIIUMHU (YUUTENIIMU) U
CBEPCTHUKAMH (IIKOJIBbHUKAMU), TPUHIUITBI
y4eOHOM TUCIMIUIMHBI U CAMOOPTaHU3AIIH

10

MHoXecTBa

3 * MpUBJICYCHIE BHUMAHUS [ITKOJILHUKOB K
[IEHHOCTHOMY aCIeKTy M3y4aeMbIX Ha
YpOKax sIBJI€HUHN, OpraHu3anus ux paboTsl ¢
MOJIy4aeMOM Ha YPOKE COL[UATIBbHO
3HauYMMOM mHpoOpMaIen —
WHUIIMHPOBAHUE €€ 00CYKICHUS,
BBICKa3bIBaHUS YUAIIUMUCS CBOETO MHEHHUS
0 €€ TIOBOJTY, BEIPA0OTKH CBOETO K HEll
OTHOIICHHUS

11

[ToBTOpEHHE.

13 ®  [pHUBJIECYEHHUE BHUMaAHUSA IIKOJBLHUKOB K
LICHHOCTHOMY aClEKTY U3Yy4aeMBbIX Ha YPOKax
SIBIIGHUH, OpTaHu3alus X paboThI C
MOJy4aeMOM Ha yPOKE COLMAIbHO 3HAYMMOM
uHbopMaIueil — MHULIMUPOBAHUE €€
00CyXICHUS, BEICKA3bIBAHMS YUAIITUMUCS
CBOET0 MHEHHUS IO €€ MOBOJTY, BEIPAOOTKH
CBOETO K HEHl OTHOIIICHUS

Marematuka 6 kiacc

Conep:kanue y4e0HOro
MaTepuajia

Koa-
BO
4acoB

JdeATeJIbHOCTh YUYUTEJIS C y4eTOM padoueil mporpaMmmbl
BOCIIMTAHMS

IloBTOpEHUE
MPONJEHHOTO
Marepuaia B 5 Kiacce

YCTaHOBJICHHUE JIOBEPUTEIIbHBIX OTHOLICHUN MEXIY
YUUTEIIEM U €r0 YYeHUKaMH, CIOCOOCTBYIOLIMX
MO3UTUBHOMY BOCIIPUSATHIO YUAITUMHCS TPEOOBAaHUH 1
pocb0 yUHTesl, IPUBICUCHUIO UX BHUMAHUS K
o0cyx/1aeMoii Ha ypoke HH(OpMAIMH, aKTUBH3AIINN X
II03HABATEJIbHOM IEATEIBHOCTH

JenumocTb uncen

16

N00Y>KJIeHUE HIKOJIBHUKOB COOJIIOAATh HA YPOKE
OOIIENIPUHATEIE HOPMBI [TOBEIEHHS], IPaBUiIa OOLIEHUS CO
CTapUIMMHM (YUYUTENISIMHA) U CBEPCTHUKAMHU (IIKOJIbHUKAMHU),
HPUHIMIBI Y4eOHON TUCIUIIIMHBI M CAMOOPTaHHU3alud

CI10)KeHe U BEIYNTAHHE
apo0eit ¢ pa3HbBIMU
3HAMEHATEIAMA

22

MpUBJIEYEHNE BHUMAHUS IIKOJIBHUKOB K [IEHHOCTHOMY
acIeKTy M3y4aeMbIX Ha ypOKax sIBJICHUM, OpraHu3aIus ux
paboThI ¢ IOTYyYaeMON Ha ypOKE COLUAIbHO 3HAYMMOMN
uHpOpMaLuel — MHULMUPOBAHHUE €€ 00CYKICHHUS,
BBICKAa3bIBaHUS YUAIMMHUCS CBOETO MHEHHUS I10 €€ MTOBOLY,
BbIPa0OTKH CBOETO K HEl OTHOLIEHMS

VYMHOKEHIE U JIeTIeHNIE
OOBIKHOBEHHBIX Jpo0eii

32

HMCIOIb30BAHNE BOCITUTATEIIHFHBIX BO3MOKHOCTEH
coJiepKaHusl yueOHOTro IpeMeTa yepe3 IEMOHCTPALIHIO
ACTAM MPUMEPOB OTBETCTBCHHOT'O, I'PAKIAHCKOI'O
MOBEJICHUS, IPOSIBIICHUS YEJIOBEKOIOOU U
100pOCepIEYHOCTH, Yepe3 MOA00P COOTBETCTBYIOMIUX
TEKCTOB JJISl UTCHUS, 3a/a4 Ui PELICHUs, TPOOIEMHBIX
CUTyalui asisi oOCYKIEHHsI B Ki1acce

OTHOLIEHUA U
MIPOTIOPITUN

20

MPUMEHEHHE Ha ypOKe HHTEPAKTHBHBIX (hOpM paboThI
YYalIUXCS: UHTEIJIEKTYyalIbHbIX UTP, CTUMYJIHPYIOIIUX
MI03HABATEJIbLHYI0 MOTHBALIMIO IIKOJIbHUKOB;




JUIAKTUYECKOrO TeaTpa, /i€ IOJYyYEHHBIE HA YPOKE
3HaHUS OOBITPBIBAIOTCS B T€ATPAJIbHBIX MIOCTAHOBKAX;
JUCKYCCUM, KOTOpBIE NAIOT yYalllUMCs BO3MOXHOCTb
npruoOPECTH ONBIT BeIEHUS] KOHCTPYKTUBHOTO JIMAJIOTa;
IpYyMIIOBON pabOTH! WM pabOTHI B ITapaxX, KOTOpBIE ydar
IIKOJIbHUKOB KOMaHIHON pa0oTe M B3aMMOJEHCTBHIO C
JPYTUMU JEThbMU

PanmonansHbie 4nca.
ITonmoxxuteabHbBIE U
OTpI/IIIaTeJIbHBIC qyuclia

12

BKJIIOUEHHUE B YPOK UTPOBBIX MPOLEAYD, KOTOpPbIE
MIOMOTal0T MOJAJIEPKaTh MOTUBALIMIO JIETEH K MOJTYUYEHHUIO
3HaHU, HaJIA&XKMBAHUIO TO3UTUBHBIX MEXINYHOCTHBIX
OTHOILIEHUH B KJIacCe, IOMOTal0T YCTaHOBJIEHUIO
J00posKenaTesbHOM aTMoc(epbl BO BpeMsl ypoKa

Crnoxxenue u
BBIYUTAHUC
[TOJIOKHUTENBHBIX U
OTpI/II_[aTe.TIBHBIX YHUCCI1

12

opranuzanus medcrTsa MOTUBUPOBAHHBIX U
3PYAUPOBAHHBIX YYaLUXCS HAJ UX HEYCIIEBAIOIIUMU
OJTHOKJIACCHUKAMM, JAFOLIETO IIKOJIBHUKAM COLMAIIBHO
3HAYUMBIN OIBIT COTPYAHUYECTBA U B3AMMHOU IIOMOIIHU

VYMHOXEHHUE U JIeJIeHHUE
ITOJIOXKHUTCIBbHBIX U
OTPHULATCIIBHBIX YHUCCII

13

UHULUAPOBAHUE M  IOJNACPKKA  HCCIENOBATEIIbCKON
JEATEIbHOCTH IIKOJIBHUKOB B PaMKax peanu3alud UMHU
WHIUBHAIYAIBHBIX W TPYNIOBBIX HCCIEHOBATEIBCKUX
IIPOEKTOB, 4YTO  JACT  IIKOJIBHUKAM  BO3MOYKHOCTh
OpUOOpPECTH  HABBIK  CaMOCTOSITENIBHOTO  PELEHUS
TEOPETUYECKONM NpOoOJIeMbl, HABbIK T'€HEPUPOBAHUS U
oopmieHnsT COOCTBEHHBIX HJIEH, HABBIK yBAKUTEIHLHOTO
OTHOIIEHUS K Yy>XUM HUAEsIM, O(pOpPMIIEHHBIM B paboTax
JIPYTUX HCCIIEA0BaTeNIed, HAaBBIK myOIMYHOTO
BBICTYIUICHU MEpe]l ayJUTOpUEH, apryMEHTHPOBAaHUA U
OTCTaMBaHUS CBOEH TOYKH 3PEHUS.

Pemenue ypaBHeHUI

15

o0y K/IeHUE MKOJIHLHIUKOB COOJIIOIaTh HA YPOKE
OOIIETTPUHATHIE HOPMBI MIOBEICHHUS, TTPaBUiIa OOIIEHUS CO
CTapIIMMH (YYUTEISIMH) U CBEPCTHUKAMU (IIKOJIBbHUKAMHU),
MPUHITUTIEI Y4eOHOM TUCIUTIIINHBI M CAMOOPTaHU3AITIH

10

Koopaunate! Ha
TUTIOCKOCTH

12

MIPUBJIEYEHNE BHUMAHHUS IIKOJIBHUKOB K LIEHHOCTHOMY
ACMeKTy U3y4YaeMbIX Ha ypOKax sIBJICHUH, OpraHu3alus ux
paboThI ¢ MOTy4aeMoi Ha YpOKe COLMAIbHO 3HAYMMOM
nH(popMmalmeld — WHUIIMUPOBAHUE €€ 00CYKICHUS,
BBICKA3bIBaHUS YUaIlMMHUCS CBOETO MHEHHUS I10 €€ MTOBOJY,
BbIPa0OTKH CBOETO K HEH OTHOILIEHHS

11

IloBTOpEHME

12

MIPUMEHEHHE Ha ypPOKE HHTEPAKTHBHBIX (hOpM paboThI
YUAIUXCsl: HHTEUICKTYaIbHBIX TP, CTHMYJIUPYIOLIIHX
MO03HABATENBbHYI0 MOTHBAIINIO IIKOJIHHUKOB;
IUJAKTHYECKOTO TeaTpa, TAe IOJyYeHHBIC Ha YpPOKe
3HaHUS OOBITPBIBAIOTCS B TEATPAIBHBIX IIOCTAHOBKAX;
TMCKYCCHH, KOTOPBIE JAIOT yYallMCS BO3MOXKHOCTb
pUOOPECTH OIBIT BEACHUS KOHCTPYKTHBHOTO JIMAJIOTA;
TPYIIOBON pabOTHI WK pabOTHI B Tapax, KOTOpPBIE ydat
HIKOJIbHUKOB KOMaHJHON paboTe | B3aMMOJEHCTBHIO C
JIPYTHMU JIETbMHU

Mopayas «Aaredpa» 7 kiace

| Ne

| Coaep:xanue

| KoJg-Bo | JleATeIbHOCTH YUNTEJISI C Y4eTOM padoueii MporpamMmMbl |




yqe6H0n1MaTepnana

qacoB

BOCIIUTAHUSA

Bripaxxenus,
TOX/IECTBA, YPAaBHECHHUS

22

YCTAaHOBJICHHE  JOBEPUTEIBHBIX  OTHOLIEHUH  MEXAy
yuuTeIeM U  €ero  Y4YeHUKaMH, CIOCOOCTBYIOIIMX
NO3UTUBHOMY BOCTIPUSTHIO yYaIIUMHUCS TpeOOBaHUN U
npoch0  y4WTeNns, TPHUBICYCHHIO WX BHUMAHUSA K
oOcykxIaeMoil Ha ypoke HWH(pOpMAIWH, AKTUBH3AIMH HX
MMO3HABATCIIFHOM JACITEIHHOCTH,

noOyX/eHHe  UIKOJBHUKOB  COONIIOJaTh HAa  ypOKe
oOUIeNpUHATEIE HOPMBI IIOBEJIEHUS, IIpaBUila OOILEHUS CO
CTapUIMMH (YUYUTEISIMH) U CBEPCTHUKAMH (IIKOJIbHUKAMHU),
OPUHLHUIBI Y4eOHOM TUCIUIUIMHBI U CaMOOPraHu3aluu

DOyHKIMHU

12

MIPUBJIEYEHNE BHUMAHHUS IIKOJIBHUKOB K LIEHHOCTHOMY
aCMeKTy U3y4YaeMbIX Ha ypOKax sIBJICHUHN, OpraHu3alus ux
paboThI ¢ MOTy4YaeMoi Ha YpOKe COLMAIbHO 3HAYMMOM
nH(popMmalueld — WHUIIMUPOBAHUE €€ 00CYKICHUS,
BBICKA3bIBaHUS YUAIMMHUCS CBOETO MHEHHUS I10 €€ MTOBOJY,
BbIPa0OTKH CBOETO K HEH OTHOILIEHUS

Creness ¢
HATypaJIbHBIM
roxkasarejieM

12

HUCIIOJIL30BaHNE BOCIIMTATEILHBIX BO3MOKHOCTEN
CofIlepKaHUsl YIeOHOTO MpeAMETa Yepe3 IeMOHCTPAIIHIO
ACTAM NIPUMEPOB OTBETCTBCHHOT' O, I'PAKIAHCKOI'O
HIOBEJICHHS, TIPOSIBIICHUSI YSJTOBEKOIIOOUS U
JI00pPOCEPACYHOCTH, Yepe3 MO00P COOTBETCTBYIOIINX
TEKCTOB [Tl YTCHUS, 3a/a4 JUJIsl PeLICHUsI, TPOOIEMHbIX
CUTYaIuH it OOCYKJICHHSI B KJIacce

MHuorouieHb!

17

NPUMEHEHNE Ha YPOKE HHTEPAKTUBHBIX ()OpM paboThI
YYAIIHUXCS: NHTEJUIEKTYAJIBHBIX UT'P, CTUMYJIUPYIOIINAX
NI03HABATEJIbHY0 MOTHBALIMIO IIKOJIBHUKOB;
JUIAKTUYECKOrO TeaTpa, /i€ IOJYyYEHHBIE HA YPOKE
3HaHUs OOBITPBIBAIOTCS B T€ATPAJIbHBIX MIOCTAHOBKAX;
JUCKYCCUM, KOTOpBIE NAIOT yYalllMMCs BO3MOXHOCTb
npruOOPECTH ONBIT BEIEHUS] KOHCTPYKTHUBHOTO JIMAJIOTa;
IpYyMIIOBON pabOTHI WK pabOTHI B ITapaxX, KOTOpBIE ydar
IIKOJIbHUKOB KOMaHIHON pa0oTe M B3aMMOJEHCTBHIO C
JPYTUMHU JETbMHU

DopmyJibl
COKPAIEHHOTO
YMHOKEHUS

21

BKJIIOUEHHUE B YPOK UTPOBBIX MPOLEAYD, KOTOpPbIE
MIOMOTal0T MOAJIEP>KaTh MOTHUBALIMIO JIETEH K MOJTYUYEHHUIO
3HaHU, HaJIAXKMBAHUIO TO3UTUBHBIX MEXINYHOCTHBIX
OTHOILIEHUH B KJIacCe, IOMOTal0T YCTaHOBJIEHUIO
J00posKenaTesbHOM aTMOoc(epbl BO BpeMsl ypOKa

Cucrembl TUHEHHBIX
YpaBHEHUH

16

opranuzanus medcTsa MOTUBUPOBAHHBIX U
3PYAUPOBAHHBIX YYaLIUXCS HAJ UX HEYCIIEBAIOIIUMU
OJTHOKJIACCHUKAMM, JAFOLIETO IIKOJIBHUKAM COLUAIBHO
3HAYUMBIN ONBIT COTPYAHUYECTBA U B3AMMHOU IIOMOIIU

[ToBTOpEHME

WHUIMMPOBAHKE U MOJJIEPIKKA UCCIE0BATEIbCKON
JIEATEIIBHOCTH IIKOJIBHUKOB B PAMKax pealu3aluy MU
WHJIMBUYyaJIbHBIX U TPYIIIOBBIX UCCIEI0BATEIbCKUX
MPOEKTOB, YTO JACT IIKOJBbHUKAM BO3MOKHOCTh
MPUOOPECTH HABBIK CAMOCTOSITEIIBHOTO PEIICHUS
TEOPETHUUECKON POOIEMbI, HAaBBIK T€HEPUPOBAHUS U
odopMIIeHHsT COOCTBEHHBIX UJIEH, HABBIK YBaKUTEIBHOTO
OTHOIIICHUS K UY>KUM UAEsIM, OOPMIICHHBIM B paboTax
JPYTUX HCCIEAOBATENICH, HABBIK ITyOJIHMYHOTO




BBICTYIUICHUS IIepe]] ayIUTOPUEH, apryMEHTUPOBAaHUs U
OTCTauBaHUs CBOCU TOUKH 3PEHUS

Moayas «Aaredpa» 8 knacc

Ne Conep:xanue
y4eOHOro MaTepuaJa

KoJa-Bo
4acoB

JeAATeJJbHOCTD YYHTEISA € y4eTOM padoyeit
NPOrpaMMbl BOCIIUTAHUSA

1 PanmonansHbie 1poou

24

YCTAaHOBJICHHE JIOBEPUTENIBHBIX OTHOIICHHA MEXIy
VYHTEJIeM W €ro  yYeHWKaMH, CIIOCOOCTBYIOIIMX
MMO3UTHBHOMY BOCIIPHSITHIO yYallUMHCS TPEOOBaHWH U
MPOCKO  YYHUTENs, TPHUBJICUYCHUIO WX BHUMAHHI K
o0cyxmaemMoil Ha ypoke HH(pOPMAINH, aKTHBU3AINH HX
MMO3HABATEIILHOM JIESITEIbHOCTH,

o0y K/IeHUE MKOJIHHIUKOB COOJII0IaTh HA YPOKE
OOIIETPUHATHIE HOPMBI MTOBEACHHUS, IPaBUiIa OOIIECHUS
CO CTapIMMU (YUYUTEISIMU) U CBEPCTHUKAMU
(IKOJIbHUKAMMU ), IPUHIIAIIB Y9€OHON AUCIUIUIMHBI U
caMOOpraHu3aIul

2 KBanparthbie kopHU

17

NpUBJICYEHIE BHUMAHHS [IKOJIBHUKOB K IIEGHHOCTHOMY
acIeKTy M3Y4aeMbIX Ha ypOKax SIBICHUH, OpraHu3aIus
uX paboTHI ¢ MTOJTyYyaeMoi Ha ypOKe COIMAIbHO 3HAYNMOM
uHpOpMaLueil — WHULHUUPOBAHHE €€ 00CYKICHHS,
BBICKA3bIBaHUSI YUAIIUMHUCSI CBOETO MHEHHUS T10 €¢
MIOBOJY, BEIPAOOTKU CBOETO K HEH OTHOLICHHUS

3 | KBagpaTHble ypaBHEHHs

22

HCIIOJIL30BaHUE BOCIIUTATEIBLHBIX BO3MOKHOCTEHN
COJIepKaHusl y4eOHOTO TIpeIMeTa Yepe3 IEMOHCTPAIUIO
JIETSIM TIPUMEPOB OTBETCTBEHHOTO, TPAXKTaHCKOTO
MIOBEJICHUS, TIPOSIBIICHHSI YEIIOBEKOIIOOHS U
J00pocepIeyHOCTH, Yepe3 MoI00p COOTBETCTBYIOIINX
TEKCTOB JIJIS UYTCHUS, 3a7ad JJIsl PEUICHHS, TPOOIEMHBIX
CUTYaIHMK J1s1 00CYXKJICHHS B KJIacce

4 HepasenctBa

18

MIPUMEHEHUE HA YPOKE HHTEPAKTHUBHBIX (popM paboThI
YYaIIUXCSl: UHTEJUIEKTYalIbHBIX UIP, CTUMYJIMPYIOLIUX
MI03HABATEJIbHYI0 MOTHBALIMIO IIIKOJIbHUKOB;
JUJIaKTUYECKOT0 TeaTpa, IJe IMOJyYeHHbIE HA YpOKe
3HaHUS OOBITPBIBAIOTCS B T€ATPAJIBHBIX IOCTAHOBKAX;
JUCKYCCHUM, KOTOpbIE AAIOT YYalIMMCS BO3MOXHOCTb
IIPUOOPECTH OMBIT BEIEHUSI KOHCTPYKTUBHOTO JTUAJIOra;
IpynIoBoi paboTsl WK pabOTHI B Mapax, KOTOpbIE ydaT
IIKOJIHHUKOB KOMAaHIHON paboTe ¥ B3aMMOJEHCTBHIO C
JPYTUMH 1eThbMH

5 CreneHn ¢ LEIbIM
[IOKAa3aTelIeEM.
DJIEMEHTHI CTATUCTUKHA

12

MIPUBJICYCHHE BHUMAHUS IKOJIBHUKOB K LIEHHOCTHOMY
acIeKTy M3Y4aeMbIX Ha ypOKax SIBICHUH, OpraHu3aius
UX pabOTHI € MOTy4aeMON Ha yPOKE COLMAIbHO 3HAUUMOMN
uHpopMaLueil — MHULMUPOBAHUE €€ 00CYKICHHS,
BBICKA3bIBAaHUS yUaIIUMUCSA CBOETO MHEHMS I10 €€
MIOBOJY, BHIPAOOTKU CBOETO K HEM OTHOLICHHUs

6 IToBTOpEeHUNE

VHULAAPOBAHUE U NOJJIEPKKA UCCIIEI0BATEIBCKON
JIeATEIbHOCTH LIKOJBHUKOB B PAMKAX pealu3aluu UMHU
VHJVBHIyaJIbHBIX U TPYNIIIOBBIX UCCIIEI0BATEIBCKUX
IIPOEKTOB, UYTO JACT IIKOJIbHUKAM BO3MOXKHOCTb
PHOOPECTH HABBIK CAMOCTOSTENHHOIO PEIICHUS




TEOPETUUECKON MPOOJIEMbI, HaBBIK T€HEPUPOBAHUS U
oopMiIeHNs1 COOCTBEHHBIX UM, HABBIK YBAKUTEIHHOIO
OTHOUICHHUS K UyKUM HiesiM, 0()OPMIIEHHBIM B paboTax
JpyTUX HccienoBaTesei, HaBblK TyOJINYHOTO
BBICTYIUICHHUS IIepe]l ayIUTOPUEH, apryMEHTUPOBAaHUS U
OTCTauBaHUs CBOEH TOUKH 3PEHUS

Moayas «Adaredpa» 9 kaacc

Ne Copnepxanue Koa-Bo JeAITeJIbHOCTD YYHTEJIS € y4eTOM padoydei
Y4eOHOIo MaTepuaJjia | 4acoB NPOrpaMMbl BOCIIMTAHUS
1 | KBagpaTuunas 22 YCTaHOBJICHUE JIOBEPUTENIbHBIX OTHOLIEHUN MEXIY
GbyHKIuS. YUYHUTEJIEM U €r0 YYeHUKaMHU, CIOCOOCTBYIOLINX
MO3UTUBHOMY BOCIPHUSATHIO YHAITUMUCS TPEOOBAaHUH 1
MPOCHO YUUTENS, MPUBJICUYECHUIO UX BHUMAHUS K
o0cyx/1aeMoii Ha ypoke UH(pOpMaIMK, aKTUBU3ALIUU X
MO3HAaBATEIILHON NeITETLHOCTH
2 | YpaBHeHus u 14 o0y KAeHUE IIKOJILHUKOB COOII0IaTh HAa ypOKe
HEpaBEHCTBA U OJJHOM OOIIEeNpUHATEIE HOPMBI IOBEICHHS, IIPAaBUIIa OOIIEHUS
[IEPEMEHHOM. CO CTapIIMMHU (YUUTEISIMH) U CBEPCTHUKAMHU
(IIKOJIbHUKAMU ), IPUHIIAITB YI€OHON AUCITUTUTHHBI U
caMOOpraHu3aluu
3 | YpaBHeHus u 17 MIPUBJICYCHNE BHUMAHHUS IIKOJIbHUKOB K HEHHOCTHOMY
HEPABEHCTBA C ABYMS aCIEKTY M3y4aeMbIX Ha ypOKax SBJICHUI, OpraHu3anus
HIEPEMEHHBIMU uX paboThI € MOITy4aeMON Ha yPOKE COLMATIBHO
3HAYMMOM nH(pOpManell — WHUIMUPOBAHUE €€
00CYX/1eHUs, BBICKa3bIBAHUS YUALIUMHCS CBOETO MHEHHUS
10 €€ MOBOJTY, BRIPAOOTKH CBOETO K HEH OTHOLICHHS
4 | Apudmernueckas u 15 HCIOJIb30BaHUE BOCIIUTATENIBHBIX BO3MOXKHOCTEH
reoMeTpuyecKas coJIep’KaHusl y4eOHOro IpeIMeTa Yepe3 AEMOHCTPALUIO
IIPOrpeccuu. JeTSM IPUMEPOB OTBETCTBEHHOT'0, IPaXIaHCKOTO
MIOBE/ICHNUS, IPOSBICHUSI YETIOBEKOIIOOUS U
JI00pOCEPIEYHOCTH, Yepe3 MoA00p COOTBETCTBYIOIINX
TEKCTOB JUISl UTCHHS, 3a/a4 ISl PEIICHUs, IPOOIEMHBIX
cUTyauui s o0cyK/JIeHHs B Klacce
5 | DnemeHTsI 13 BKJIFOYEHHUE B YPOK UTPOBBIX MPOLENYP, KOTOPHIE
KOMOWHATOPUKH U IIOMOTal0T TOAJAEPKAaTh MOTUBALIAIO IETEH K
TEOPHHU BEPOATHOCTH MOJTyYEHUIO 3HAaHUH, HaJIaXKMBAHUIO TO3UTUBHBIX
MEXJIMYHOCTHBIX OTHOILIEHUI B KJlacce, IOMOTatoT
YCTAHOBJICHUIO JJOOPO’KENaTeIbHOW aTMOC(ephl BO
BpeMs ypOKa;
opranuzanus medcTsa MOTUBUPOBAHHBIX U
9PYAMPOBAHHBIX YUalllUXCsl HAaJl UX HEYCIIEBAIOIIUMU
OJITHOKJIACCHUKAMH, JAI0IIETO IIKOJIbHUKAM COLUAIIbHO
3HAYUMBIH ONBIT COTPYAHUYECTBA U B3aUMHOM OMOIU
6 [ToBTOpEHME. 21 WHUIMMPOBAHNE U TOJJIEPIKKA UCCIEI0BATEIbCKON
ITonroroBka k JEATEIbHOCTH IIKOJIBHUKOB B paMKax pealn3allii MU
9K3aMEHY. MHAUBUAYAIbHBIX U TPYNIOBBIX UCCIIEI0BATEIBCKUX

IPOCKTOB, YTO JACT IIKOJbHUKAM BO3MOKHOCTb
HpI/IO6peCTI/I HaBBIK CaMOCTOATCIBHOI'O0 PEIICHUSA
TeopeTqucxoﬁ Hp06JIeMBI, HAaBBIK TCHCPHUPOBAHUSA U

odopMIIeHNsI COOCTBEHHBIX MJIEH, HABBIK




YB)XKUTEIBHOI'O OTHOLIEHUS K UY>KUM UJAESIM,
o OpMIIEHHBIM B paboTax JpYyrux HCCIeA0BaTENeH,
HaBBIK MYOJIMYHOTO BBICTYIUICHUS TEpeNl ayAUTOPHUEH,
apryMEHTUPOBAaHUSl M OTCTAWBAHMS CBOEH TOUYKH 3PEHUS

Moayab «I'eomerpus» 7 Kiiace

(No

Iﬁonepmaﬂne y4eOHOro [Ko-Bo

aTepualjia

JacoB

JlesiTeIbHOCTD YYUTEJIAA € y4eTOM padoueil NporpamMmsl
BOCITMTAHUS

OcCHOBHBIE CBOICTBA
MPOCTEUIINX
TEOMETPUYECKUX (HUTYD

16

YCTaHOBIICHHE  JIOBEPUTEIILHBIX  OTHOIICHHHA  MEXY]
y4UTEIeM W  €ro  yYeHHKAMH, CIIOCOOCTBYIOIIUX
MO3UTUBHOMY BOCHPHUSTHIO YYalIUMHUCS TpeOOBaHUU W
HpOCb6 Y4uuTeJid, IMPUBJICYCHUTIO ux BHUMAaHU K
oOcyxmaemMoil Ha ypoke WH(pOpMaIMW, aKTHBU3AIMH HX
MO3HaBaTEIbHONU ACATCIIbHOCTHU

CMexHbIE U
BEPTUKAIBHBIC YTJIBI

noOy>kK/IeHuEe MIKOJFHUKOB COOJIOaTh Ha YPOKE
OOIIENPUHATEIE ~ HOPMBI TIOBEICHHUS, NpaBUIIa
oOmeHuss co  crapmumu  (YYUTETSAMH) |
CBEPCTHUKAMHU (LLIKOTbHUKAMM), MIPUHIUIIBI
y4eOHOM TUCIUIUIMHBI U CAMOOPTaHU3alluN

IIpu3Haku paBeHCTBa
TPEYroJbHUKOB

14

[IPUBJICYEHNE BHUMAaHMs ILIKOJIBHUKOB K ILIEHHOCTHOMY
aCIeKTy M3y4aeMbIX Ha YpOKax sIBJIEHUHM, OpraHu3anus ux
palboThl C MOJlyyaeMOM Ha YpOKE COLHMAIbHO 3HAYMMOM]
uHpopManmel —  MHULUUMUPOBAHUE €€ OOCYKIeHMUs,
BBICKA3bIBaHUS YYalllUMUCSI CBOEIO MHEHHUS IO €€ MIOBOLY,
BbIPaOOTKH CBOETO K HEHl OTHOLICHUS

Cymma yriioB
TPEYTrOJIbHUKA

12

WCTIOJIb30BaHHE BOCIIUTATEIIHHBIX BO3MOXXHOCTEH
coZiepKaHUsl y4eOHOro IpenMeTa dYepe3 JIEMOHCTPALHIO
IeTSIM  TIPUMEPOB  OTBETCTBEHHOTO,  TPAKIAHCKOTO
IIOBCACHUA, IMPOABJICHUA I-Ie.]'IOBeKO.]'IIO61/151 H
n00poCepIeYHOCTH, dYepe3 IMOA00p COOTBETCTBYIOIIUX
TCKCTOB IJId UTCHUA, 3ada4d OJid pCIICHUA, HpOGHeMHBIX
CUTyanui Jist 00CYXKJIeHHS B KJlacce

I'eomeTpuyeckue
MOCTPOEHUS

13

BKIIIOYCHHE B YPOK WIPOBBIX TPOLEAYP, KOTOPHIC
IMOMOraroT MnoAACPKATbL MOTHUBAILTUIO ;[eTeﬁ K IMOJTY4YCHHIO
3HaHHfI, HaJJAXKUBAHUKO TIO3UTUBHBIX MCKINYHOCTHBIX
OTHOLICHWH B  KJacce, TIOMOTAalOT  YCTaHOBJICHUIO
no0poskenaTeabHON aTMoc(epbl BO BpeMs ypoKa;
OpraHu3aIus nrecTBa MOTHBUPOBAHHBIX 7
OPYAUPOBAHHBIX Y4YallUXCAd HaJd HWX HCYCIICBAIOIIUMY
OJTHOKJIACCHUKAaMH, JIAIOIIET0 MIKOJbHUKAM COIMATBHO
3HAYUMBII OIIBIT COTPyAHUYECCTBA U B3aUMHOU IIOMOIIIH

Hrtorosoe nmoBropeHue

WHULIUUPOBAHUC )51 moaACPIKKaA
HUCCIIeI0BATEIbCKOMN NEATEILHOCTH IIKOJbHUKOB B

paMKax peajlin3daliud HWMWU WHAWUBUAYAJIBHBIX U




IPYNIOBBIX HCCIIEOBATEIbCKUX IPOEKTOB, YTO
JacT IIKOJBHUKAM BO3MOXKHOCTh TNPHOOPECTH
HaBBIK CaMOCTOSITENILHOTO perieHus
TEOpPEeTUYECKOM npoOsIeMsl, HaBBIK
TeHEepUpOBaHUS M OQOpPMIIEHUS COOCTBEHHBIX
uaed, HaBBIK  YBAXKUTEIBHOIO OTHOUICHUS K
Yy>XKUM HJesiM, 0QOPMIIEHHBIM B paboTax JIpyrux
uccienoBaresei, HaBBIK nyGJIMYHOTO
BBICTYIUICHUS nepen ayJuTopuei,
apryMEHTHPOBaHUs M OTCTaMBaHUS CBOEH TOUYKU
3peHust

Mopnyasb «I'eomeTpus» 8 kiacc

No lﬁonepma}me yueOHoro [Ko1-Bo JlesITeIbHOCTD YYUTEJISA € y4eTOM padoueil
arepuaja 4acoB porpaMMbl BOCIIMTAHUS
1 YeTpIpEXyTOIbHUKH YCTAHOBJICHHE JOBEPUTEIBHBIX OTHOIICHUH MEXITY]
y4UTEIeM M €ro YYeHHKaMH, CIOCOOCTBYIOIINX
26 MO3UTUBHOMY BOCTIPHSITHIO YYaIIUMHCS TPeOOBaHUH]
U TpOChO yduTeNs, MPUBJICUCHUIO WX BHUMAHHUS K
o0cyxaemMoil Ha ypoke WH(GOPMAIUU, aKTUBH3AINH
WX MO3HABATENbHON AESITeTbHOCTU
2 Teopema [Tudaropa noOyX/IeHHUEe IIKOJBHUKOB COOIOAATh Ha YpPOKE
OOIICTIPHHSATHIC HOPMBI TIOBEJICHHS, TPaBUIIA
15 oOmieHuss  co  CTapmiuMu  (YUuTensiMH) U
CBEPCTHUKAMH (LIKOJIbHUKAMM), TPUHLHUIIBI Y4eOHOM
JUCLUIUIMHBL U CAMOOPTaHU3aluN
3 JlekapTOBbI KOOPIMHATHI 10 MIPUBJICUCHUE BHUMAaHHUS IKOJIbHUKOB K
HAa TIOCKOCTHU [EHHOCTHOMY AacCHeKTy H3y4aeMblX Ha ypoKax
SBJICHUN, OpraHu3anus UX padoThl C MOIy4aeMON HA
ypOKe colMaibHO 3HAaYMMOW uHpopManuein  —
MHHUIMUPOBAHUE €€ OOCYXKIEHHs, BbICKa3bIBaHUS]
yYalUMHUCS CBOETO MHEHHUSI TI0 €€ TIOBOAY,
BBIPAOOTKH CBOETO K HEH OTHOILICHUS
4 JiBmxeHue UCTIOJIb30BaHME BOCIIUTATEIIHHBIX
7 BO3MOXXHOCTEH  coiepxaHus  y4eOHOTo
peaMera 4epe3 JEeMOHCTpalMIo  JIEeTSIM
MPUMEPOB OTBETCTBEHHOTO, TPaKIAHCKOTO
MOBE/ICHNUS, TIPOSIBJICHUSI YEIOBEKOIIOOUST U
no00pocepaeyHOCTH, qyepes noxoop
COOTBETCTBYIOIIIMX TEKCTOB Ul UTCHHS,
3a1au JUIS  pelleHus, MpPOOJIEMHBIX
CUTYAIHI 1711 00CYXKICHUS B KJlacce
5 Bexkrtopst BKJIIOUEHUE B YPOK MIPOBBIX IPOLEAYP, KOTOPHIE
8

IIOMOTaroT noAACpPIKaTb MOTHUBALIUIO JeTel K
MOJIYYCHHIO 3HaHPII>i, HaJIa)KUBAaHHUIO IIO3MTHUBHBIX]
MEKJIMYHOCTHBIX OTHOIICHHIH B KJ1aCC€, IMOMOTIaroT




YCTaHOBJICHHUIO J100pOKENIaTeIbHOM aTMoc(epbl BO
BpEMS YPOKa;

opraHusanus medcrsa MOTUBUPOBAHHBIX U
SPYAMPOBAHHBIX  YyYallUXCs  HaJ  HUX
HEYCIIEBAIOIINMHU OJTHOKJIACCHUKaMH,
JIAroILero HIKOJbHUKAM COLIMAJIBHO
3HAYNMBII OIIBIT COTPyAHHUYICCTBA u
B3aUMHON TOMOIIU

Hrorosoe nosropeHue

WHULIUUPOBAHUE u MOAJEPIKKA
HCCJIEI0BATENBCKON NEeATENbHOCTH
IIKOJIbHUKOB B paMKaxX peaju3alud HMH
WHJUBUYJIbHBIX u TPYIIIOBBIX
UCCJIEOBATEIbCKUX IPOEKTOB, 4YTO JacCT
IIKOJIbHUKaM ~ BO3MOXKHOCTb  IIPHOOpecTH
HaBbIK CaMOCTOSITEJIBHOTO peleHus
TEOPETUYECKOH  MPOOIEMBI, HaBBbIK
reHEpUPOBaHUS u odopmiieHus
CcOOCTBEHHBIX HJIeH, HABBIK YBaXXUTEIHHOTO
OTHONICHUS K TYKUM HJIeIM, OOPMIICHHBIM
B paboTax JIpyrux uccienoBaTesiell, HaBbIK
My OJTMYIHOTO BBICTYTUICHUS nepen
ayJIuTOpHEN,  apryMEHTHPOBAHHUS u
OTCTaWBaHUsI CBOEU TOUKH 3PEHUS

Mopnyas «I'eomeTpus» 9 Kiacc

(No

Iﬁonepmaﬂne y4e0Horo
arepuaJja

IKOJ'I-BO
J1aCcoB

JlesiTe IbHOCTD YYUTEJIS € y4eToM padoueit
[POrpaMMbl BOCIIMTAHUS

[Togo6ue duryp

14

° YCTAQHOBJICHHE JOBEPUTEIBHBIX OTHOILLIECHUH
MEXIy YYUTEJIEM U €r0 YYCHHUKAMHU, CIIOCOOCTBYIOIINX
MO3UTUBHOMY BOCTIPUSTHIO YYalTUMHUCS TpeOOBaHUN U
HpOCB6 y‘II/ITCJ'ISI, HpI/IBJ'[eLICHI/IIO UX BHHMAHUSA K
o0cyk1aeMoii Ha ypoKe HHPOPMAINH, aKTUBH3AIUH HX
MO3HAaBATEIILHON NeITEITLHOCTH

Pemrenne
TPEYTOJILHUKOB

. noOy’KJA€HNEe IIKOJIBHUKOB COOMIOAATh Ha
ypoke OOLIENpUHATBIE HOPMBI NOBEIEHUS, IPaBUIIa
OO0IIEeHUs CO CTapIIUMK (YUUTEIIMH) U CBEPCTHUKAMU
(IIKOJIbHUKAMU), MPUHIUNBI Y4€OHOM IHUCHUIUIMHBI U
caMOOpraHu3alH

MHOroyroJibHUK!

15

L IIPUBJICYCHUC BHUMAaHUA IIKOJIbBHUKOB K
LIEHHOCTHOMY aCIIEKTy MU3y4aeMbIX Ha YPOKax sIBJICHUM,
opram3anusi WX pabOThl C TMOITy4aeMod Ha ypoke
COIIMAJILHO 3HAYUMOM nHdopmarmen -
WHULIUUPOBAHUC (M OGCy)K,Z[CHI/ISI, BbICKAa3bIBaHU
y4YalIMMHCSI CBOETO MHEHHMS 10 €€ TIOBOY, BBIPAOOTKU
CBOEr0 K HEM OTHOLUEHHUS

[Tnomanu duryp

17

HCITIOJIb30BAHUC BOCIIUTATCIIBHBIX BO3MOKHOCTCH]

coJiepKaHus y4eOHOro npeaMera qyepes




JICMOHCTpAIIMIO JICTSIM IPUMEPOB OTBETCTBEHHOTO,|
IPaskAaHCKOTO HIOBE/ICHHUS, HPOSIBIICHNUS]
YEIIOBEKOIIOOUS | JOOPOCEPICYHOCTH, Yepe3 o100
COOTBETCTBYIOIIMX TEKCTOB JJISl YTEHHSA, 3a4ad s
peleHust, TpOoOJIEMHBIX CUTYAIUH A1t 00CYKICHUS B
KJ1acce

DJIEMEHTBI
CTEpPEOMETPUU
Hrtorosoe noBropeHue
Kypca TUIaHUMETPUH

13

BKJIIOYEHHE B YPOK HUIPOBBIX MPOLEAYpP, KOTOpbIE
MOMOTAIOT  MOAJEpXkaTh MOTHBALMIO JeTed K
MOJYYCHHUIO 3HAHWW, HAJTAKUBAHUIO TO3UTHUBHBIX
MEXJIMYHOCTHBIX OTHOIIEHUWH B Kjacce, MOMOTaroT
YCTAHOBJICHUIO J00pO’KENaTeNIbHOW aTMOC(epsl BO
BpeMs ypoKa;

opranm3anust ~ me(dcTBa  MOTHBHUPOBAHHBIX U
SPYAMPOBAHHBIX yYallUXCs HaJl MX HEYCIEBAIOUIMMU
OJTHOKJIACCHUKAMH, JIAfOIIEeTO IIKOJIbHUKAM
COLMAJIFHO 3HAYMMBIA OMNBIT COTPYAHUYECTBA U
B3aUMHOM MOMOIIH

C=RU, O=I'BOY COLL Ne19r.
CbI3paHn,
CN=MakcnmeHkoBa HaTanbs
BnagumumpoBHa,
‘ \ E=school19_szr@samara.edu.ru
I ‘ 00e8127¢408939€e0ef
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	распознавать логически некорректные высказывания.
	Представлять данные в виде таблиц, диаграмм,
	читать информацию, представленную в виде таблицы, диаграммы.
	выполнять измерение длин, расстояний, величин углов, с помощью инструментов для измерений длин и углов;
	вычислять площади прямоугольников.
	распознавать логически некорректные высказывания;
	строить цепочки умозаключений на основе использования правил логики.
	применять правила приближенных вычислений при решении практических задач и решении задач других учебных предметов;
	выполнять сравнение результатов вычислений при решении практических задач, в том числе приближенных вычислений;
	составлять числовые выражения и оценивать их значения при решении практических задач и задач из других учебных предметов.
	Оперировать понятиями: равенство, числовое равенство, уравнение, корень уравнения, решение уравнения, числовое неравенство.
	извлекать, информацию, представленную в таблицах, на диаграммах;
	составлять таблицы, строить диаграммы на основе данных.
	выделять при решении задач характеристики рассматриваемой в задаче ситуации, отличные от реальных (те, от которых абстрагировались), конструировать новые ситуации с учетом этих характеристик, в частности, при решении задач на концентрации, учитывать плотность вещества;
	решать и конструировать задачи на основе рассмотрения реальных ситуаций, в которых не требуется точный вычислительный результат;
	решать задачи на движение по реке, рассматривая разные системы отсчета.
	выполнять измерение длин, расстояний, величин углов, с помощью инструментов для измерений длин и углов;
	вычислять площади прямоугольников, квадратов, объемы прямоугольных параллелепипедов, кубов.
	использовать графическое представление множеств для описания реальных процессов и явлений, при решении задач других учебных предметов.
	Оперировать на базовом уровне понятиями: равенство, числовое равенство, уравнение, корень уравнения, решение уравнения, числовое неравенство, неравенство, решение неравенства;
	проверять справедливость числовых равенств и неравенств;
	решать линейные неравенства и несложные неравенства, сводящиеся к линейным;
	решать системы несложных линейных уравнений, неравенств;
	проверять, является ли данное число решением уравнения (неравенства);
	решать квадратные уравнения по формуле корней квадратного уравнения;
	изображать решения неравенств и их систем на числовой прямой.
	Находить значение функции по заданному значению аргумента;
	находить значение аргумента по заданному значению функции в несложных ситуациях;
	определять положение точки по ее координатам, координаты точки по ее положению на координатной плоскости;
	по графику находить область определения, множество значений, нули функции, промежутки знакопостоянства, промежутки возрастания и убывания, наибольшее и наименьшее значения функции;
	строить график линейной функции;
	проверять, является ли данный график графиком заданной функции (линейной, квадратичной, обратной пропорциональности);
	определять приближенные значения координат точки пересечения графиков функций;
	оперировать на базовом уровне понятиями: последовательность, арифметическая прогрессия, геометрическая прогрессия;
	Иметь представление о статистических характеристиках, вероятности случайного события, комбинаторных задачах;
	решать простейшие комбинаторные задачи методом прямого и организованного перебора;
	представлять данные в виде таблиц, диаграмм, графиков;
	читать информацию, представленную в виде таблицы, диаграммы, графика;
	определять основные статистические характеристики числовых наборов;
	оценивать вероятность события в простейших случаях;
	иметь представление о роли закона больших чисел в массовых явлениях.
	оценивать вероятность реальных событий и явлений в несложных ситуациях.
	Оперировать на базовом уровне понятиями геометрических фигур;
	извлекать информацию о геометрических фигурах, представленную на чертежах в явном виде;
	применять для решения задач геометрические факты, если условия их применения заданы в явной форме;
	решать задачи на нахождение геометрических величин по образцам или алгоритмам.
	В повседневной жизни и при изучении других предметов:
	В повседневной жизни и при изучении других предметов:
	Выполнять измерение длин, расстояний, величин углов, с помощью инструментов для измерений длин и углов;
	применять формулы периметра, площади и объема, площади поверхности отдельных многогранников при вычислениях, когда все данные имеются в условии;
	применять теорему Пифагора, базовые тригонометрические соотношения для вычисления длин, расстояний, площадей в простейших случаях.
	вычислять расстояния на местности в стандартных ситуациях, площади в простейших случаях, применять формулы в простейших ситуациях в повседневной жизни.
	В повседневной жизни и при изучении других предметов:
	Строить фигуру, симметричную данной фигуре относительно оси и точки.
	распознавать движение объектов в окружающем мире;
	распознавать симметричные фигуры в окружающем мире.
	Оперировать на базовом уровне понятиями вектор, сумма векторов, произведение вектора на число, координаты на плоскости;
	определять приближенно координаты точки по ее изображению на координатной плоскости.
	В повседневной жизни и при изучении других предметов:
	использовать векторы для решения простейших задач на определение скорости относительного движения.
	строить цепочки умозаключений на основе использования правил логики;
	использовать множества, операции с множествами, их графическое представление для описания реальных процессов и явлений.
	применять правила приближенных вычислений при решении практических задач и решении задач других учебных предметов;
	выполнять сравнение результатов вычислений при решении практических задач, в том числе приближенных вычислений;
	составлять и оценивать числовые выражения при решении практических задач и задач из других учебных предметов;
	записывать и округлять числовые значения реальных величин с использованием разных систем измерения.
	Оперировать понятиями степени с натуральным показателем, степени с целым отрицательным показателем;
	выполнять преобразования целых выражений: действия с одночленами (сложение, вычитание, умножение), действия с многочленами (сложение, вычитание, умножение);
	выполнять разложение многочленов на множители одним из способов: вынесение за скобку, группировка, использование формул сокращенного умножения;
	выделять квадрат суммы и разности одночленов;
	раскладывать на множители квадратный трехчлен;
	выполнять преобразования выражений, содержащих степени с целыми отрицательными показателями, переходить от записи в виде степени с целым отрицательным показателем к записи в виде дроби;
	выполнять преобразования дробно-рациональных выражений: сокращение дробей, приведение алгебраических дробей к общему знаменателю, сложение, умножение, деление алгебраических дробей, возведение алгебраической дроби в натуральную и целую отрицательную степень;
	выполнять преобразования выражений, содержащих квадратные корни;
	выделять квадрат суммы или разности двучлена в выражениях, содержащих квадратные корни;
	выполнять преобразования выражений, содержащих модуль.
	выполнять преобразования и действия с числами, записанными в стандартном виде;
	выполнять преобразования алгебраических выражений при решении задач других учебных предметов.
	Оперировать понятиями: уравнение, неравенство, корень уравнения, решение неравенства, равносильные уравнения, область определения уравнения (неравенства, системы уравнений или неравенств);
	решать линейные уравнения и уравнения, сводимые к линейным с помощью тождественных преобразований;
	решать квадратные уравнения и уравнения, сводимые к квадратным с помощью тождественных преобразований;
	решать дробно-линейные уравнения;
	решать простейшие иррациональные уравнения вида , ;
	решать уравнения вида ;
	решать уравнения способом разложения на множители и замены переменной;
	использовать метод интервалов для решения целых и дробно-рациональных неравенств;
	решать линейные уравнения и неравенства с параметрами;
	решать несложные квадратные уравнения с параметром;
	решать несложные системы линейных уравнений с параметрами;
	решать несложные уравнения в целых числах.
	составлять и решать линейные и квадратные уравнения, уравнения, к ним сводящиеся, системы линейных уравнений, неравенств при решении задач других учебных предметов;
	выполнять оценку правдоподобия результатов, получаемых при решении линейных и квадратных уравнений и систем линейных уравнений и неравенств при решении задач других учебных предметов;
	выбирать соответствующие уравнения, неравенства или их системы для составления математической модели заданной реальной ситуации или прикладной задачи;
	уметь интерпретировать полученный при решении уравнения, неравенства или системы результат в контексте заданной реальной ситуации или прикладной задачи.
	Оперировать понятиями: функциональная зависимость, функция, график функции, способы задания функции, аргумент и значение функции, область определения и множество значений функции, нули функции, промежутки знакопостоянства, монотонность функции, четность/нечетность функции;
	строить графики линейной, квадратичной функций, обратной пропорциональности, функции вида: , ,, ;
	на примере квадратичной функции, использовать преобразования графика функции y=f(x) для построения графиков функций ;
	составлять уравнения прямой по заданным условиям: проходящей через две точки с заданными координатами, проходящей через данную точку и параллельной данной прямой;
	исследовать функцию по ее графику;
	находить множество значений, нули, промежутки знакопостоянства, монотонности квадратичной функции;
	оперировать понятиями: последовательность, арифметическая прогрессия, геометрическая прогрессия;
	решать задачи на арифметическую и геометрическую прогрессию.
	иллюстрировать с помощью графика реальную зависимость или процесс по их характеристикам;
	использовать свойства и график квадратичной функции при решении задач из других учебных предметов.
	различать модель текста и модель решения задачи, конструировать к одной модели решения несложной задачи разные модели текста задачи;
	выделять при решении задач характеристики рассматриваемой в задаче ситуации, отличные от реальных (те, от которых абстрагировались), конструировать новые ситуации с учетом этих характеристик, в частности, при решении задач на концентрации, учитывать плотность вещества;
	решать и конструировать задачи на основе рассмотрения реальных ситуаций, в которых не требуется точный вычислительный результат;
	решать задачи на движение по реке, рассматривая разные системы отсчета.
	извлекать информацию, представленную в таблицах, на диаграммах, графиках;
	составлять таблицы, строить диаграммы и графики на основе данных;
	оценивать вероятность реальных событий и явлений.
	В повседневной жизни и при изучении других предметов:
	В повседневной жизни и при изучении других предметов:
	Оперировать понятием движения и преобразования подобия, владеть приемами построения фигур с использованием движений и преобразований подобия, применять полученные знания и опыт построений в смежных предметах и в реальных ситуациях окружающего мира;
	строить фигуру, подобную данной, пользоваться свойствами подобия для обоснования свойств фигур;
	применять свойства движений для проведения простейших обоснований свойств фигур.
	применять свойства движений и применять подобие для построений и вычислений.
	В повседневной жизни и при изучении других предметов:
	строить рассуждения на основе использования правил логики;
	использовать множества, операции с множествами, их графическое представление для описания реальных процессов и явлений, при решении задач других учебных предметов.
	выполнять и объяснять результаты сравнения результатов вычислений при решении практических задач, в том числе приближенных вычислений, используя разные способы сравнений;
	записывать, сравнивать, округлять числовые данные реальных величин с использованием разных систем измерения;
	составлять и оценивать разными способами числовые выражения при решении практических задач и задач из других учебных предметов.
	Свободно оперировать понятиями степени с целым и дробным показателем;
	выполнять доказательство свойств степени с целыми и дробными показателями;
	оперировать понятиями «одночлен», «многочлен», «многочлен с одной переменной», «многочлен с несколькими переменными», коэффициенты многочлена, «стандартная запись многочлена», степень одночлена и многочлена;
	свободно владеть приемами преобразования целых и дробно-рациональных выражений;
	выполнять разложение многочленов на множители разными способами, с использованием комбинаций различных приемов;
	использовать теорему Виета и теорему, обратную теореме Виета, для поиска корней квадратного трехчлена и для решения задач, в том числе задач с параметрами на основе квадратного трехчлена;
	выполнять деление многочлена на многочлен с остатком;
	доказывать свойства квадратных корней и корней степени n;
	выполнять преобразования выражений, содержащих квадратные корни, корни степени n;
	свободно оперировать понятиями «тождество», «тождество на множестве», «тождественное преобразование»;
	выполнять различные преобразования выражений, содержащих модули.
	выполнять преобразования и действия с буквенными выражениями, числовые коэффициенты которых записаны в стандартном виде;
	выполнять преобразования рациональных выражений при решении задач других учебных предметов;
	выполнять проверку правдоподобия физических и химических формул на основе сравнения размерностей и валентностей.
	решать разные виды уравнений и неравенств и их систем, в том числе некоторые уравнения 3 и 4 степеней, дробно-рациональные и иррациональные;
	знать теорему Виета для уравнений степени выше второй;
	понимать смысл теорем о равносильных и неравносильных преобразованиях уравнений и уметь их доказывать;
	владеть разными методами решения уравнений, неравенств и их систем, уметь выбирать метод решения и обосновывать свой выбор;
	использовать метод интервалов для решения неравенств, в том числе дробно-рациональных и включающих в себя иррациональные выражения;
	решать алгебраические уравнения и неравенства и их системы с параметрами алгебраическим и графическим методами;
	владеть разными методами доказательства неравенств;
	решать уравнения в целых числах;
	изображать множества на плоскости, задаваемые уравнениями, неравенствами и их системами.
	составлять и решать уравнения, неравенства, их системы при решении задач других учебных предметов;
	выполнять оценку правдоподобия результатов, получаемых при решении различных уравнений, неравенств и их систем при решении задач других учебных предметов;
	составлять и решать уравнения и неравенства с параметрами при решении задач других учебных предметов;
	составлять уравнение, неравенство или их систему, описывающие реальную ситуацию или прикладную задачу, интерпретировать полученные результаты.
	Свободно оперировать понятиями: зависимость, функциональная зависимость, зависимая и независимая переменные, функция, способы задания функции, аргумент и значение функции, область определения и множество значения функции, нули функции, промежутки знакопостоянства, монотонность функции, наибольшее и наименьшее значения, четность/нечетность функции, периодичность функции, график функции, вертикальная, горизонтальная, наклонная асимптоты; график зависимости, не являющейся функцией,
	строить графики функций: линейной, квадратичной, дробно-линейной, степенной при разных значениях показателя степени, ;
	использовать преобразования графика функции для построения графиков функций ;
	анализировать свойства функций и вид графика в зависимости от параметров;
	свободно оперировать понятиями: последовательность, ограниченная последовательность, монотонно возрастающая (убывающая) последовательность, предел последовательности, арифметическая прогрессия, геометрическая прогрессия, характеристическое свойство арифметической (геометрической) прогрессии;
	использовать метод математической индукции для вывода формул, доказательства равенств и неравенств, решения задач на делимость;
	исследовать последовательности, заданные рекуррентно;
	решать комбинированные задачи на арифметическую и геометрическую прогрессии.
	конструировать и исследовать функции, соответствующие реальным процессам и явлениям, интерпретировать полученные результаты в соответствии со спецификой исследуемого процесса или явления;
	использовать графики зависимостей для исследования реальных процессов и явлений;
	конструировать и исследовать функции при решении задач других учебных предметов, интерпретировать полученные результаты в соответствии со спецификой учебного предмета.
	использовать формулы комбинаторики при решении комбинаторных задач;
	решать задачи на вычисление вероятности в том числе с использованием формул.
	представлять информацию о реальных процессах и явлениях способом, адекватным ее свойствам и цели исследования;
	анализировать и сравнивать статистические характеристики выборок, полученных в процессе решения прикладной задачи, изучения реального явления, решения задачи из других учебных предметов;
	оценивать вероятность реальных событий и явлений в различных ситуациях.
	Решать простые и сложные задачи, а также задачи повышенной трудности и выделять их математическую основу;
	распознавать разные виды и типы задач;
	использовать разные краткие записи как модели текстов сложных задач и задач повышенной сложности для построения поисковой схемы и решения задач, выбирать оптимальную для рассматриваемой в задаче ситуации модель текста задачи;
	различать модель текста и модель решения задачи, конструировать к одной модели решения сложных задач разные модели текста задачи;
	знать и применять три способа поиска решения задач (от требования к условию и от условия к требованию, комбинированный);
	моделировать рассуждения при поиске решения задач с помощью граф-схемы;
	выделять этапы решения задачи и содержание каждого этапа;
	уметь выбирать оптимальный метод решения задачи и осознавать выбор метода, рассматривать различные методы, находить разные решения задачи, если возможно;
	анализировать затруднения при решении задач;
	выполнять различные преобразования предложенной задачи, конструировать новые задачи из данной, в том числе обратные;
	интерпретировать вычислительные результаты в задаче, исследовать полученное решение задачи;
	изменять условие задач (количественные или качественные данные), исследовать измененное преобразованное;
	анализировать всевозможные ситуации взаимного расположения двух объектов и изменение их характеристик при совместном движении (скорость, время, расстояние) при решении задач на движение двух объектов как в одном, так и в противоположных направлениях, конструировать новые ситуации на основе изменения условий задачи при движении по реке;
	исследовать всевозможные ситуации при решении задач на движение по реке, рассматривать разные системы отсчета;
	решать разнообразные задачи «на части»;
	решать и обосновывать свое решение задач (выделять математическую основу) на нахождение части числа и числа по его части на основе конкретного смысла дроби;
	объяснять идентичность задач разных типов, связывающих три величины (на работу, на покупки, на движение), выделять эти величины и отношения между ними, применять их при решении задач, конструировать собственные задач указанных типов;
	решать логические задачи разными способами, в том числе, с двумя блоками и с тремя блоками данных с помощью таблиц;
	решать задачи по комбинаторике и теории вероятностей на основе использования изученных методов и обосновывать решение;
	решать несложные задачи по математической статистике;
	овладеть основными методами решения сюжетных задач: арифметический, алгебраический, перебор вариантов, геометрический, графический, применять их в новых по сравнению с изученными ситуациях.
	конструировать новые для данной задачи задачные ситуации с учетом реальных характеристик, в частности, при решении задач на концентрации, учитывать плотность вещества; решать и конструировать задачи на основе рассмотрения реальных ситуаций, в которых не требуется точный вычислительный результат;
	решать задачи на движение по реке, рассматривая разные системы отсчета;
	конструировать задачные ситуации, приближенные к реальной действительности.
	Свободно оперировать геометрическими понятиями при решении задач и проведении математических рассуждений;
	самостоятельно формулировать определения геометрических фигур, выдвигать гипотезы о новых свойствах и признаках геометрических фигур и обосновывать или опровергать их, обобщать или конкретизировать результаты на новые классы фигур, проводить в несложных случаях классификацию фигур по различным основаниям;
	составлять с использованием свойств геометрических фигур математические модели для решения задач практического характера и задач из смежных дисциплин, исследовать полученные модели и интерпретировать результат.
	В повседневной жизни и при изучении других предметов:
	Оперировать понятием набора элементов, определяющих геометрическую фигуру,
	владеть набором методов построений циркулем и линейкой;
	проводить анализ и реализовывать этапы решения задач на построение.
	В повседневной жизни и при изучении других предметов:
	выполнять построения на местности;
	оценивать размеры реальных объектов окружающего мира.
	В повседневной жизни и при изучении других предметов:
	В повседневной жизни и при изучении других предметов:
	рассматривать математику в контексте истории развития цивилизации и истории развития науки, понимать роль математики в развитии России.
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